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3. SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1. INTRODUGAO

O diagnodstico ambiental tem como objetivo
elaborar estudos que envolvam a descricdo e
analise dos recursos ambientais e suas interagdes
de modo a caracterizar a situagdao ambiental de
uma regidao, tendo em vista a implantagao de
projeto de ocupacao ou a sua preservagao.

Neste diagndstico ambiental é feito uma descrigdo
de cada componente ambiental — Meio Fisico, Meio
Bidtico, e Meio Antrdpico, onde se contemplara a
area de influéncia funcional, seguindo-se com a
caracterizacao da direta,
ressaltando condicdes de detalhamento “in loco”,
posto que alguns
representativos no ambito regional.

area de influéncia

parametros sejam mais

3.2. AREAS DE INFLUENCIA DO ESTUDO
AMBIENTAL

A definicdo das areas de estudo seguiu o0s
procedimentos observacao das
caracteristicas do empreendimento, das principais
relacdes por ele estabelecidas com as diferentes
areas em que estd inserido e, por fim, da
repercussao destas relagGes nos varios elementos
ambientais.

usuais de

Desta forma, e ainda considerando a dimensdo de
abrangéncia do empreendimento em analise,
seguindo o que estabelece a legislagdo ambiental
supracitada, foi incluida a bacia do Rio Catu na

area de influéncia indireta dos estudos fisico-
bidticos do projeto de implantacdo do
empreendimento. Em sintese, conforme

demonstrado na Figura 3.1, as Areas de Influéncia
do CoNDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE ficaram
definidas como sendo:

> A Area de Influéncia Indireta (All): Para
o Meio Fisico e o Meio Bidtico foi considerada
a Bacia do Rio Catu, sendo que para o Meio
Antrépico foi considerado o municipio de
Tibau do Sul, com detalhamento dos
distritos de Sibauma e de Pipa.
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> A Area de Influéncia Direta (AID): Para
0s meios Fisico, Bidtico e Antrdpico foi
considerada a 4&rea correspondente a
extensdo do empreendimento que se situa
na Fazenda Sibauma.

Destaca-se,
durante sua

todavia, que o empreendimento

construgdo podera desencadear
impactos de alcance regional que refletirao em
mudancas sécio-econ0micas na esfera municipal e
entorno, gerando circulacdo de dinheiro e
incremento de atividades correlatas, podendo, por
fim, resultar em crescimento econ6mico para
outros municipios e para o Estado do Rio Grande
do Norte.

3.3. METODOLOGIA GERAL

O diagnéstico ambiental tem como principal
objetivo apresentar estudos de descricdo e analise
dos recursos ambientais e suas interagbes de
modo a caracterizar a situagdo ambiental de uma
regido, anterior a implantagao do projeto.

A funcdo do diagndstico é proporcionar subsidios
técnicos para execugdo efetiva do zoneamento e
progndstico dos comprometimentos ambientais
decorrentes do uso e ocupacdo do territério. A
Resolugago CONAMA N° 001/86
progndstico como: “O conjunto de acdes que
servirdo na andlise dos impactos ambientais do

conceitua o

projeto e suas alternativas através da identificacao
da magnitude e interpretacdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminados: os
impactos
adversos), diretos e indiretos, imediatos a médio e
longo prazo, temporérios e permanentes; seu grau

positivos e negativos (benéficos e

de reversibilidade; suas propriedades cumulativas
e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios
sociais”.
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Figura 3.1 — Areas de Influéncia do Empreendimento
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Sendo assim, através do reconhecimento da regido
em que se encontra a area, procedeu-se ao
levantamento de informagBes dos meios fisico,
bidtico e antrépico, envolvendo o ambiente atual

com suas respectivas unidades geoambientais
identificadas no interior da poligonal da
propriedade, de modo a proporcionar um

instrumento basico para a definicdo das formas de
uso e ocupacao do solo, sempre observando a
legislacdo ambiental vigente.

As denominacdes das Unidades Geoambientais
seguiram as apresentadas no
Projeto de Zoneamento Ecoldgico-Econémico do
Litoral Oriental do Rio Grande do Norte, o qual
segue as Diretrizes Metodoldgicas do Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico do Brasil estabelecidas pelo
Ministério do Meio Ambiente e Amazonia Legal.

nomenclaturas

O termo Unidade Geoambiental, aqui destacado,
segue a definicdo do Decreto Federal N° 5.300, de
07 de dezembro de 2004, que descreve como
sendo a porcdo do territério com elevado grau de
similaridade entre as caracteristicas fisicas e
podendo abranger diversos tipos de
ecossistemas com interacdes funcionais e forte
interdependéncia (Artigo 2°, item XV).

bidticas,

GEOCONSULT

3.4. MEIO FisicO

3.4.1. Clima

O padrao do clima, dos ventos e ondas na regido
Nordeste mantém uma estreita relacdo com o
deslocamento ou migragdo da
Convergéncia Intertropical (ZCIT). Além do ciclo
estaciondrio como a Zona de Convegéncia
Intertropical, os fatores do clima sofrem uma série
de modificages interanuais geralmente associadas
aos fendmenos El Nifio, bem como ao processo
inverso denominado La Nifa.

A Figura 3.2
Convergéncia

Zona de

ilustra o sistema da Zona de
Intertropical (ZCIT) na regido
Nordeste. Observar na imagem a esquerda que no
ano normal, chuvoso ou muito chuvoso a ZCIT as
temperaturas do Atlantico Norte
empurram a Zona de Convergéncia para préximo
da linha de convergéncia da costa do Nordeste,
enquanto nos anos mais secos, as temperaturas
mais baixas do Atlantico Sul fazem o esforco
inverso empurrando a Zona de Convergéncia para
a altura da Regidao Norte do Brasil.

mais frias

Figura 3.2 - Esquema Simplificado da ZCIT
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Fonte: LABOMAR, 2006 — Relatério Interno.

Outro fator climatico a se considerar na apreciagdo
do clima na regido, diz respeito as brisas
maritimas e terrestres. Durante o dia, com o
continente mais quente que o oceano, o vento
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sopra do oceano para o continente, vento esse
denominado de brisa maritima, chegando a
penetrar até 100 km para dentro do continente.
No periodo da noite o continente perde calor mais
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rapidamente que o oceano, fazendo com que o
vento sopre do litoral para o oceano, vento esse
chamado de brisa terrestre. A brisa terrestre

GEOCONSULT

também afeta até 100 km para dentro do mar.
A Figura 3.3 apresenta o esquema representativo
das brisas.

Figura 3.3 — Esquema Representativo das Brisas: a) Brisa Maritima e b) Brisa Tetrestre
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Fonte: http://geocities.yahoo.com.br/saladefisica5/leituras/brisa.htm (in LABOMAR, 2006).

3.4.1.1. Descrigcao dos Principais Registros
Meteorolégicos e Fonte de Dados

Os registros meteoroldgicos foram colhidos junto
as estagbes meteoroldgicas do CATRE/DPV
(localizada em Parnamirim, (1971 a 2000)), da
UFRN (situada em Natal, (1977 a 1996)) e de uma
estacdo portatil temporariamente instalada no
DOL/UFRN (1999). A Figura 3.4 apresenta o
posicionamento das estagbes meteoroldgicas em
relagdo a area do estudo.

A Estacdo Meteorolégica do CATRE/DPV representa
a fonte de dados mais completa e disponivel na
regiao do empreendimento, podendo os registros
ser validos para a area do empreendimento, uma
vez que a area observada e a area do estudo
estao situadas no litoral oriental do Rio Grande do
Norte e se encontram a curta distancia, menos de
150 km, ndo existindo elementos orograficos entre
ambas. Dessa forma os dados podem ser
utilizados como representativos da darea em
virtude das proximidades fisicas, da latitude e da
altitude entre ambos, bem como pelas condigOes
litoraneas, por onde penetram ao continente os
mais significativos parémetros.
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3.4.1.1.1. Precipitacdo

Os dados fornecidos pela Estacdo Meteoroldgica do
CATRE/DPV, para o periodo de 1971 a 2000,
mostraram uma precipitacdo média anual para o
periodo de 1.466, mm, destacando-se a
precipitacdo maxima de 2.658 mm, verificada no
ano de 2000 e a minima de 783 mm, ocorrida no
ano de 1981. As Figuras 3.5 e 3.6 ilustram as
observagoes do padrao pluviométrico da regido.

Na regido, a estacdo chuvosa se concentra
principalmente no periodo que vai de fevereiro a
julho, quando os totais mensais, em média,
variam entre 120 e 230 mm, tendo os meses de
agosto a janeiro como os mais secos, com médias
da precipitacao total mensal sempre abaixo de 80

mm, ver Figura 3.6.

3.4.1.1.2. Umidade Relativa do Ar

Os registros revelam uma umidade relativa média
variando entre 77% (CATRE/DPV) e 79,6%
(UFRN), oscilagdes nos
associadas  diretamente as  variagbes de
precipitacdo ocorridas. O periodo de concentracdo
das maiores taxas de umidade relativa
corresponde ao bimestre margo-abril, e o de
menor aos meses de setembro a novembro.

com suaves valores
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Figura 3.4 - Localizagao das Estacdes Meteorolégicas e da Estagcdo Ondografica
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Figura 3.5 - Precipitagio Pluviométrica Verificada no CATRE/DPV (1971 a 2000), Evidenciando o

Comportamento Irregular da Precipitagdo na Regido
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Figura 3.6 - Distribuigdao das Médias Mensais da Precipitagao Pluviométrica para o Periodo 1971 - 2000,
no Litoral Oriental do Rio Grande do Norte
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3.4.1.1.3. Insolacéo

O tempo médio de insolacdo ao ano é de 2.870
horas. O periodo em que se tem uma maior
incidéncia direta de raios solares ocorre de agosto
a dezembro, enquanto que o periodo que registra
indices menores extende-se de marco a maio. A
Figura 3.7 apresenta a variagao mensal dos
indices de insolacdo. Observa-se pela imagem que
de janeiro a margo a taxa de insolagdo se mostra
elevada, decaindo a partir de fevereiro, enquanto

gue a nebulosidade apresenta uma ascensao de
janeiro a fevereiro. No més de abril, quando se
inicia o periodo com maiores indices de chuvas,
acima de 200 mm/més, tem-se uma elevagdo
maior ainda na taxa de nebulosidade e o apice da
gueda dos valores de insolacdo. Apartir deste més,
a nebulosidade passa a ter um caimento continuo
dos seus indices até o final do ano enquanto que a
insolagdo comega a elevar-se, principalmente a
partir de agosto.

Figura 3.7 - Grafico Mostrando a Comparagiao da Insolagio Média Mensal

com a Nebulosidade Média Diaria Mensal, no Litoral Oriental do
Rio Grande do Norte. Periodo 1984 - 1995
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CONDQMiNIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL / RN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

-3.6



3.4.1.1.4. Temperatura

O comportamento térmico da regido ¢é
caracterizado, basicamente, por temperaturas
elevadas e amplitudes reduzidas. Foram

determinadas médias mensais variando entre
24,7°C (média das minimas) e 27,3 °C (média das
maximas) e uma média anual de 26,3°C, com as
médias mensais mais baixas encontradas,
mormente, durante os meses de junho a setembro
(24,7 a 25,7 °C) e as mais altas durante os meses
de dezembro a margo (27,2 a 27,3 °C). A Figura
3.8 mostra o comportamento da temperatura
média ao longo do ano.

GEOCONSULT

3.4.1.1.5. Ventos

Segundo dados da estacdo do CATRE/DPV,
dominam na area estudada os ventos provenientes
do quadrante SE (entre 112,5 e 157° Az),
seguidos pelos ventos de S (180° Az). O grafico de
frequéncia mensal de incidéncia dos ventos (Figura
3.9), elaborado a partir dos dados fornecidos pela
estacdo do DOL/UFRN (instalada nas proximidades
da praia de Barreira Roxa), apresenta as quatro
principais direcdes dos ventos encontrados no
litoral oriental potiguar, evidenciando o dominio
destes para SE, no periodo novembro-fevereiro,
seguidos pelos ventos de E, com ligeiro dominio
em maio e dominio absoluto nos meses de
setembro e outubro.

Figura 3.8 — Comportamento das Médias Mensais de Temperatura (1971 — 2000)
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Fonte: CATRE/DPV, in Diniz, 2002.

Figura 3.9 - Comportamento dos Ventos Incidentes na Estagio do DOL/UFRN - 1999
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Adicionalmente, dados mais recentes apresentam
o resultado do processamento da frequéncia
combinada entre a diregdo e a velocidade do vento
2006 obtido da estagdo de
meteorologia localizado no aeroporto de Natal,
conforme ilustrado no Quadro 3.1. Observa-se no
Quadro 3.1 que a calmaria média é 6%, a primeira
direcdo predominante é a de leste - sudeste (ESE)

para O ano

GEO
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com 28,8% ocorrendo com a faixa de velocidades
de vento entre 3,6 m/s e 5,70 m/s e a segunda
direcdo predominante é a de sudeste (SE) com
26,4% entre 3,6 m/s e 5,70 m/s. Verifica-se que
as condicbes de ventilacdo de Natal atinge uma
velocidade média anual do vento de 3,6 m/s,
caracterizado como moderado.

Quadro 3.1 - Frequéncia Combinada entre a Diregdo e as Faixas de Velocidade do vento Medidas na

Estagio Meteorologica do Aeroporto de Natal (2006)
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Velocidade / Velocidade Média (M/s) — (2006)

Diregao 0,51-2,10 | 2,10 -3,60 | 3,60 — 5,70 | 5,70 — 8,80 | 8,80 —11,1 | > 11,1 | Total (%)
N (%) 0.0799 0.0114 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.0913
NNE (%) 0.0571 0.0571 0.0000 0.0000 0.0000 |0.0000 | 0.1142
NE (%) 0.1598 0.0342 0.0114 0.0114 0.0000 | 0.0000 | 0.2169
ENE (%) 0.5251 0.2397 0.2397 0.0228 0.0000 |0.0000 | 1.0274
E (%) 2.1233 2.5000 3.3447 0.4224 0.0114 | 0.0000 | 8.4018

ESE (%) 3.8356 7.0434 15.8333 2.0776 0.0228 [0.0114 | 28.8242

SE (%) 2.2260 5.8219 15.1256 3.2078 0.0000 | 0.0000 | 26.3813

SSE (%) 1.7580 2.5571 7.1461 1.4954 0.0114 | 0.0000 | 12.9680

§, S (%) 4.0525 2.8311 3.5616 0.3311 0.0114 | 0.0000 | 10.7877
é’ SSW (%) 2.0890 0.3311 0.2854 0.0114 0.0000 [0.0114 | 2.7283
SW (%) 0.6735 0.1027 0.0114 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.7877
WSW (%) | 0.5708 0.0114 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.5822
W (%) 0.2511 0.0457 0.0685 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.3653
WNW (%) | 0.3196 0.0228 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.3425
NW (%) 0.3082 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.3082
NNW (%) 0.1142 0.0228 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.1370
Calmaria 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 5.9361
Total (%) | 19.1438 21.6324 45.6279 7.5799 0.0571 [0.0228 | 100,00

Fonte: AEROPORTO — 2006 in Reyes, 2007.

3.4.1.2. Classificagao Climatica

O clima dominante ao longo do litoral oriental
norte-rio-grandense é classificado como do tipo As
(segundo Koéppen). Vianello & Alves (1991) define
como um clima tropical chuvoso quente e com
verdo seco. Segundo a classificagdo bioclimatica
de Gaussen, a mesma regido é enquadrada no tipo
3cTh, definido como um bioclima mediterraneo
ou nordestino quente de seca atenuada, com
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3 a 4 meses secos por ano e indice xerotérmico
moderado, entre 40 e 100.

3.4.1.3. Sinopse Climatica

Em resumo, o painel climatico da regido tem como
caracteristica os indicadores a seguir:

Pluviosidade média anual................... 1.466 mm

Periodo mais chuvoSO.......ccovvvieiviiinnnnns Mar/Jul

Periodo Mais SECO.....cvvvvvrrviiireieienneennns Set/Dez
-3.8



Més de maior pluviometria...........ccevvvuenenen. Julho
Temperatura média Anual ..........oovvvenee. 26,3° C
Média das temperaturas minimas ........... 24,7° C
Média das temperaturas maximas........... 27,3° C
Umidade relativa média anual........... 77 a 79,6%
Periodo de maior umidade relativa.......... Mar/Abr
Periodo de menor umidade relativa......... Set/Nov
Insolagdo anual.......cccevviiiiiiiiiininnns 2.870,00 h
Periodo de maior insolagdo ................... Ago/Dez
Periodo de menor insolagdo ................... Mar/Mai
Periodo de maior nebulosidade............... Fev/Abr
Velocidade média anual dos ventos......... 3,6 m/s
Periodo de maior ventania.................... Ago/Out
Periodo de menor ventania..........cvevvene.. Mar/Mai
Direcdo dos ventos predominantes ........... SE-S
3.4.2. Geologia

3.4.2.1. Geologia Regional

O municipio de Tibau do Sul estd inserido

principalmente na 4area de abrangéncia da
Formagdo Barreiras e das Paleodunas com
recobrimentos de sedimentos quarternarios

representados por Depdsitos de Praia (incluindo os
arenitos de praia com cimento carbonatico),
Lagunares e Aluvionares (Figura. 3.10). Neste
dominio, as Paleodunas ou Dunas Fixas
encontram-se proximo ao litoral e os Depdsitos
Lagunares encontram-se nos dominios da Lagoa
de Guaraira, assim como os Depdsitos Aluvionares
podem ser encontrado nos cursos de &agua
existentes no referido municipio.

Os sedimentos do Grupo Barreiras afloram na area
regido expondo arenitos de granulometria variada
intercalados por argilitos, com uma coloracao
predominantemente avermelhada sugerindo a
presenca de horizontes contedo 6xido de ferro. As
ocorréncias argilosas sdao mais frequentes na parte
superior dos perfis, enquanto que na parte
inferior, os arenitos aparecem com grdos
grosseiros, ainda que apresente termos argilosos.

Sdo, de modo geral, sedimentos pouco
consolidados, exceto quando como
arenitos finos a grossos fortemente cimentados
por 6xido de ferro, observaveis principalmente ao
longo das falésias e nos vales dos rios principais

do litoral. A linha de costa do municipio de Tibau

ocorrem
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do Sul é definida por uma linha de falésias nos
sedimentos da Formacdo Barreiras. Estas falésias,
proximas de 10,0 m,
diferentes camadas da unidade geoldgica.

com alturas expdem
Recobrindo este Grupo sdao comuns solos com até
2 metros de espessura conhecidos como
“coberturas de areias brancas” (Alheiros e Lima
Filho, 1991). Na base desta cobertura de areias
desenvolvem-se niveis lateriticos.

Os sedimentos quaternarios recentes incluem os
depdsitos edlicos (destacando-se as Paleodunas),
depositos de praia ou litordneos, os beach rocks e
os sedimentos aluviais ao longo dos rios e riachos.

3.4.2.1.1. Depésitos Edlicos / Paleodunas

De acordo com Diniz, 2002, na regido de Natal e
vizinhangas distingdo de trés
geracoes de depdsitos edlicos. Entretanto, as
dificuldades encontradas permitiram o registro de
apenas duas unidades cartograficas, a saber:

permitiram a

(i) Depoésitos eolicos mais
(compreendendo as dunas primarias e
secundarias, estas também denominadas
de dunas fixas ou paleodunas), os quais se
encontram depositados sobre as rochas e

sedimentos da Formacao Barreiras;

antigos

recentes
terciarias,

(ii) Depositos edlicos
(compreendendo as
também denominadas de dunas recentes),
que se encontram depositados diretamente
sobre as rochas e sedimentos da Formacao
Barreiras ou sobre os depdsitos arenosos
das paleodunas e outros sedimentos pré-
existentes.

dunas

As paleodunas sdo depdsitos edlicos mais antigos
sem forma definida com desenvolvimento de solo
na parte superior. Sao formadas, na sua maioria,
pelo transporte edlico de sedimentos arenosos,
com granulometria entre 0,2 e 2mm. As atividades
intempéricas sobre este depdsito
propiciou a formagao de uma outra unidade
geolégica denominada Coberturas Residual de
Sedimentos Eodlicos, caracterizada por um
capeamento de solos pouco espessos que se
desenvolve "“in situ”. Souza in Plano Ambiental
2006. Sdo coberturas edlicas fixas pela vegetagdo
densa e nativa e também coberturas edlicas que
apresentam desenvolvimento de agricola.

sedimentar
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Figura 3.10 — Mapa Geoldgico do Municipio de Tibau do Sul
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Souza, op. cit., denomina a unidade formada pela
associacdo de sedimentos edlicos e sedimentos
originados do Grupo Barreiras retrabalhados como
Coberturas Residuais do Barreiras. O termo
“residual” indica que a unidade foi formada “in
situ” acdo de atividades intempéricos. Sdo de
coloracdo avermelhada, com niveis de coloragdo
avermelhada com bastante oxido de ferro, com
niveis de coloracdo amarelada.

3.4.2.1.2. Depésitos de Praias

Os depodsitos de praia compreendem os
sedimentos que se formam da interacdo entre os
agentes marinhos e costeiros: sedimentos praiais,
arenitos de praia, beach rocks e as deposicdes
edlicas, situadas préoxima da linha de costa.

Os sedimentos de praia sdo depodsitos formados
por areias finas, médias e grosseiras, com maior
dominio dos graos grosseiros. Ao longo das praias
sdo encontrados os beach rocks, formando faixas
paralelas a costa. Estes sdo de textura fina a
média, localmente com niveis de conglomeraticos
e, em geral, cimentados.

3.4.2.1.3. Dep6sitos Aluvionares

Estes depdsitos sdo encontrados essencialmente
associados aos sistemas fluviais e lacustres atuais.
Os sedimentos aluviais ocorrem como faixas
depositadas sobre sedimentos pré-existentes da
Formagdo Barreiras. Os sedimentos
ocorrem associados a mais de uma centena de
lagoas costeiras.

lacustres

Os sedimentos presentes nestas lagoas costeiras
sdo inconsolidados, essencialmente arenosos, mal
selecionados e de granulometria variando de argila
até blocos, com predominédncia de areias
quartzosas, raramente carbonosos.

Estes sedimentos lacustres sdo usualmente
sobrepostos por sedimentos edlicos e marinhos de
agua rasa, longo da
litordnea. E sugerida para estes sedimentos uma
deposicao iniciada no Pleistoceno Superior,

estendendo-se até os dias atuais.

encontrados ao zona

3.4.2.1.4. Depésitos Lagunares

Estes depdsitos principalmente
associados aos grandes sistemas fluviais e fllvio-
lagunares presentes nas proximidades da linha de
costa, sendo importante a ocorréncia no complexo

ocorrem
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estuarino-lagunar Nisia Floresta-Papeba-
Guarairas. De forma geral, os depdsitos lagunares
e estuarinos estdo representados principalmente
por pelitos arenosos, carbonosos ou carbonaticos,
depositados

essencialmente durante o]

Quaternario.

3.4.2.2. Geologia Local

Dentro da contextualizacao regional apresentada,
a area do empreendimento estad inserida na zona
Grupo
Paleodunas, além de depdsitos aluviais e collvios-
eluviais, conforme dados obtidos a partir do
IDEMA. No entanto, em escala local, o que se
apresenta na area é o predominio da unidade
geoldgica recente denominada Cobertura Residual
do Barreiras, além de sedimentos da propria
Formagdo (Grupo) Barreiras, depdsitos aluviais e
colUvio-eluviais. A Figura 3.11 apresenta a
compartimentacdo geoldgica da area estudada.

de ocorréncia do Barreiras e das

3.4.2.2.1. Formacao Barreiras

Ocorre no setor centro-oeste da area estudada
pela
sedimentos arenosos, quartzosos, de coloragao
variada (tons de branco, marrom,
vermelho), com granulometria fina a média,
localmente grosseira, além da presenca de Oxido
de ferro. Esta camada se sobrepde a camadas de
arenito fino a médio, de coloracdo variegada,
argilosa, com oxido de ferro.

sendo caracterizadas ocorréncia de

amarelo e

3.4.2.2.2. Coberturas Residuais do Barreiras

No dominio da area em estudo predominam as
Coberturas Residuais do Barreiras, as quais
aparecem como depdsitos que se distribuem em
todo terreno (Foto 3.1). Estas coberturas residuais
foram descritas sendo compostas por areias finas,
homogéneas, com coloracdo que variam em
tonalidade do branco ao vermelho, inconsolidadas
ou pouco consolidadas.

As Coberturas Residuais do Barreiras se
caracterizam por apresentar uma camada arenosa
inconsolidada, de espessura variada, sobreposta a
arenito fino a médio, ou localmente argioloso de

coloragdo creme a marrom.
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Figura 3.11 — Compartimentagio Geologica da Area Estudada
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Foto 3.1 - Vista da Area de Ocorréncia das
Coberturas Residuais do Barreiras

GEOCONSULT

Foto 3.2 — Vista da Area de Ocorréncia
Depésitos Aluviais

=

Foto: Geoconsult, 2009.

Nas sondagens realizadas pela Aquasom, 2009
(SG5 e Pz3), observa-se uma intercalagdo de
niveis areniticos fino a médio, ou conglomeraticos,
com niveis argilosos. Na sondagem realizada no
extremo leste da a&rea, Pz3,
intercalagdo dos niveis de arenitos com siltito cinza
e esbranquicada, argiloso, com intercalacbes de
argila.

verifica-se uma

3.4.2.2.3. Depésitos Collvio-eluviais

O depésito de sedimentos coluvio-eluviais ocorre
no setor sudoeste da area estudada. Se
carcaterizam por apresentar uma cobertura
arenosa de coloragao esbranquicada,
granulometria fina a média, constituicdo
essencialmente quartzosa. A formacdo deste
deposito com 0S Pprocessos
intempéricos das unidades que o circundam pelo
leste e pelos processos hidroldgicos aos quais esta
sujeita a planicie fluvial do rio Galhardo.

correlaciona-se

3.4.2.2.4. Dep6sitos Aluviais

Os Depdsitos Aluviais ocorrem nos dominios de
influéncia do Riacho Galhardo e ao curso d'agua
originado a partir da nascente situada no setor
norte da area em apreco (riacho Agua Ruim), os
quais se constituem de pelitos arenosos, com uma
coloragcdo mais escurecida nas composicoes
envolvendo restos de matéria organica vegetal
(Foto 3.2).
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Foto: Geoconsult, 2009.

3.4.3. Geomorfologia

3.4.3.1. Geomorfologia Regional

influéncia funcional do
empreendimento sdo evidentes o0s papéis
desempenhados pela evolugdo morfoclimatica
combinados com a acdo dos demais agentes
modeladores do relevo. A interacdo destes
condicionantes permite uma configuragdao de

Na area de

unidades morfolégicas possiveis de serem
agrupadas como: Planicie Litoranea; Planicies
Lacustres, Planicies e Terragcos Fluviais e

Tabuleiros Pré-litorédneos.

3.4.3.1.1. Planicie Litoranea
A planicie litoranea compoe-se de planicies praiais,
Planicie de Deflacdo e campo de dunas.

A planicie praial ocorre com uma largura variavel,
de 50 a 150m em diversos locais, que se estende
desde o nivel de baixa-mar até a faixa onde se
verificam as mudangas na fisiografia como as
zonas de bermas, as dunas ou falésias. Os
aspectos morfoldgicos da faixa de praia sao
influenciados pela acdo das ondas, correntes e
marés, resultando numa regido extensa e
suavemente inclinada (3 a 5°) em algumas éareas,
e em outras o estirdncio apresenta-se mais
ondulado.

As planicies de deflagdo sdo superficies planas que
se situam entre a faixa de praia e o campo de
dunas, em geral progressivas que migram rumo ao
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interior do continente (Hesp e Thom, 1990). Estas
planicies de deflacdo podem ser formadas pela
deflagdo do vento que vai retirando as areias mais
finas, até atingir o nivel freatico, ou um horizonte
de granulometria mais grossa ou resistente.

O termo duna é usado como proposto por Bagnold
(1941), para descrever elevacdes ou cristas bem
definidas, constituidas por areias edlicas. As dunas
estdo presentes praticamente ao longo de toda a
faixa litoranea estudada, constituindo expressivos
campos dunares, muitas vezes com limites laterais
retiineos e orientados segundo  SE-NW,
concordantes com a resultante direcional dos
ventos incidentes na regido.

» Dunas Moveis

O movimento e deposicao de areia no sentido do
vento, sobre terrenos vegetados ou subvegetados
vai dar origem aos campos de dunas ativas nao
vegetadas que variam em tamanho desde
pequenos lengdis (centenas de m?) até
verdadeiros mares de areia, de varios quildmetros
quadrados, cuja formagdo depende da abundéancia
de suprimento da areia costeira, associada a uma
forte energia edlica na praia (Maia et al., 2005).

As dunas moveis progridem de maneira quase
paralela a costa, contudo, quando a geografia local
torna-se fator controlador, essa migracdo passa a
ser do interior para o mar. Em sua migracdo, elas
podem recobrir as fixas e os sedimentos do Grupo
Barreiras além de antigas linhas de costa e
mananciais hidricos.

» Dunas Fixas

As dunas fixas ou edafisadas posicionam-se em
manchas dispersas entre a faixa de dunas moveis
atuais e as areas de exposicdo da Formacao

Barreiras. Nelas a topografia ¢é ligeiramente
deprimida em relacdo as dunas atuais, a
pedogénese, embora incipiente, favorece o

desenvolvimento de um horizonte superficial de
coloragdao escura, com espessura inferior a um
metro, e sdo colonizados por uma vegetacao
arbustiva (Souza, 1983).

3.4.3.1.2. Planicies Lacustres

periodo  chuvoso,
realimentacdo hidrica do nivel freatico fazendo
com que o mesmo se exponha na forma de lagoas
interdunares de carater temporario. As lagoas

Durante (0] ocorre a
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também podem se originar pelo barramento do
fluxo hidrico pela acdo do campo de dunas.

3.4.3.1.3. Planicies e Terracos Fluviais

(1983:28) planicies e
terragos fluviais como formas de acumulagao
decorrente da acao fluvial. Estes se desenvolvem
nas porgoes rios,
principalmente naqueles que apresentam carater
mais perenizado. Nos baixos cursos dos rios, a
planicie se torna mais expressiva devido a acao
erosiva destes sobre os sedimentos inconsolidados
do Grupo Barreiras e logo em seguida, com a
diminuicdo do gradiente fluvial, ocorre a deposicao
destes sedimentos.

Souza caracteriza as

laterais dos cursos dos

Segmentadamente, as planicies fluviais

caracterizam-se descritivamente como:

7

a) A vazante € integrada pelo talvegue e pelo
leito menor do rio, sendo limitada por diques
marginais fixados por vegetacdo de porte
arbdreo. Sua largura depende do regime
pluvial e os tragcos mais marcantes desta
feicdo sao os bancos de areia que separam
os canais de divagacao.

b) A varzea é a area tipica da planicie. A
ocupacao pelas aguas se da apenas nos
anos de boa pluviosidade. A cobertura
vegetal se da pela floresta ribeirinha com
depositos areno-argilosos,
predominéancia de clasticos finos com siltes,
argilas,
decomposigao.

aluviais com

areias e matéria organica em

c) O limite da planicie com os interfluvios
apresenta rampas de baixos declives,
correspondendo nos maiores vales aos
niveis de terracos.

3.4.3.1.4. Tabuleiros

Morfologicamente, a faixa de tabuleiros do litoral
do Rio Grande do Norte pode ser dividida em duas
regides. Uma com ampla dominancia de tabuleiros
sobre os sedimentos da Formagdao Barreiras e
atingem quase o litoral, no topo das falésias. Esta
regido vai desde a fronteira com a Paraiba até os
limites de Natal. S3o tabuleiros planos recobertos
de areias quartzosas quaternarias, provenientes
da desagregacdo in situ do préoprio arenito
Barreiras, ou de dunas de topo de falésia,
dissipadas em seu avanco sobre o continente, para
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o interior. Em alguns pontos atingem o mar e sao
esculpidos em falésias vivas. Tém altitudes que
variam de 5 a 30 metros, raramente
ultrapassando 50m.

As condigGes favoraveis a percolagdo da agua
imprimem uma drenagem interna excessiva que
acentua os efeitos de lixiviacdo e limita o trabalho
erosivo da pluviagdo. O desgaste superficial sé
chega a intensificar-se na medida em que os
sedimentos argilosos superficiais afloram,
permitindo a circulagdo do escoamento difuso
(Souza, 1983).

3.4.3.2. Geomorfologia Local

As formas de relevo da area de influéncia do
empreendimento apresentam-se com variagdes
morfolégicas que resultam em um relevo plano
ondulado com inclinagbes para o ambiente de
dominio dos cursos de agua existentes na area do
empreendimento, o Riacho Galhardo e o Riacho
Agua Ruim. A Figura 3.12 apresenta a
compartimentacdo geomorfoldgica da area.

A configuracdo do relevo da area em aprego
apresenta duas unidades morfoldégicas bem
distintas: no setor centro sul da area, verifica-se a
ocorréncia de uma superficie relativamente plana
a ondulada, inclinada para o norte-noroeste e
leste-noroeste, em direcdo ao Riacho Galhardo e
Riacho Agua Ruim, respectivamente, Tabuleiro
Costeiro. Sao inclinagbes de vertente que variam
de relativamente suave a ingreme (Foto 3.3). Nos
Anexos - Vol. III é apresentada a topografia da
area do empreendimento.

Considerando-se um perfil morfolégico tomado de
sudoeste para nordeste, tem-se primeiramente
uma passagem gradual da regido de planicie de
inundacao do Riacho Galhardo que transpassa
para a morfologia de Tabuleiro Costeiro,
adentrando para a regido de vertente até se
limitar com o Rio Agua Ruim.

Sé&o classificados de Superficie dos Tabuleiros por
Mabesoone e Castro (1975). Autores como Cunha
et al. (1990), Nogueira et al. (1990) e Nunes et al.
(1992/93) denominaram regionalmente essa
unidade como superficie de aplainamento, com
razoavel ocupacdo humana e aptiddo do solo
centrando-se no desenvolvimento agricultural,
cuja situcdo, de certo modo, é verificada na area
em estudo.
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Foto 3.3 — Vista do Relevo Ondulado do
Tabuleiro Costeiro

Foto: Geoconsult, 2009.

3.4.4. Pedologia

3.4.4.1. Pedologia Regional

As denominagdes dos tipos de solos utilizadas
neste trabalho estdo de acordo com o atual
sistema Brasileiro de classificacdo de solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA, de 1999.

As descricbes realizadas abaixo tém como aporte
tedrico os trabalhos de Pereira e Silva (2005),
EMBRAPA (1999), Souza et al (1981) e Brasil
(1973), bem como observacdes e andlises
realizadas em campo.

De acordo com estudos do IDEMA (Perfil do seu
Municipio), o Municipio de Tibau do Sul é
constituido predominantemente pelas Areias
Quartzosas Distroéficas, correspondente no atual
sistema brasileiro de classificagdo de solos ao solo
Neossolo Quartzarénico.

De acordo com o Mapa Exploratério-
Reconhecimento de Solos do Municipio de Tibau do
Sul, da Embrapa, além dos Neossolos
Quartzarénicos - Equivalentes Distrofico e Marinho
e pelos Gleissolos.

3.4.4.1.1. Neossolos Quartzarénicos

Estes solos sdo correlatos aos solos denominados
como: Areias Quartzosas Distréficas e Marinhas,
termos utilizados na nomenclatura anterior a 1999
pela EMBRAPA.
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Figura 3.12 — Compartimentagio Geomorfolégica da Area
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Compreendem solos que nao apresentam
alteracOes expressivas em relacdao ao material
originario devido a baixa intensidade de atuacao
dos processos pedogenéticos, isto €, sdo pouco
desenvolvidos. Caracterizam-se ainda por serem
solos arenosos, profundos ou muito profundos,
excessivamente drenados, com percentual de
areia quartzosa, acima de 85% do total da
granulometria, e, por conseguinte, com baixos
teores de argila (menos de 15%). Possuem cores
acinzentadas-claras (esbranquicadas) ou ainda
amarelada e vermelho-amarelada. Apresentam
sequléncias de horizonte A-C onde A se apresenta
com espessuras de 10-20cm; segue-se o horizonte
C com espessura, geralmente superior a 2m.

Os equivalentes Distroficos dos Neossolos
Quartzarénicos sao solos derivados de duas
origens distintas; a primeira relativa a penetragdes
anteriores de areias marinhas de dunas no
continente, e a segunda ligada a evolucao de solos
da unidade geoldgica da Formacdo Barreiras.
Quimicamente sdo de baixa fertilidade natural
(quando distréficos), além de serem forte a
moderadamente acido.

Por sua vez, os equivalentes Marinhos dos
Neossolos Quartzarénicos possuem uma pequena
quantidade de bases o que reflete no seu baixo
potencial agricola. Nao apresentam horizontes
distinguiveis apesar de apresentarem uma
profundidade consideravel. Ocorrem nas areas sob
o dominio das vagas ocednicas que diferem do
equivalente distrofico pela maior concentracdo de
sais. A mobilidade da superficie destes ambientes
é o outro fator que limita o desenvolvimento
pedoldgico.

No contexto territorial da area de influéncia
indireta, o Municipio de Tibau do Sul, o
equivalente distrofico dos Neossolos

Quartzarénicos predominam amplamente. Por sua
vez, 0 equivalente marinho ocorre de forma
restrita ao setor leste de Tibau do Sul.

A utilizacdo agricola destes solos é muito limitada,
principalmente devido a baixa capacidade de
retencdo de agua e nutrientes e a prépria textura
arenosa.

3.4.4.1.2. Gleissolos

Estes solos sdo correlatos aos solos denominados

como: Solonchak Solonetzico e o0s Solos
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Indiscriminados de Mangue, termos utilizados na
nomenclatura anterior a 1999 pela EMBRAPA.

Agrupam solos hidromérficos e salinos
(halomérficos), pouco diferenciados, com elevados
teores de sddio, com perfis do tipo A-C, sendo que
o C pode ser composto por duas ou mais camadas
com caracteristicas de hidromorfia (gleizacdo) e de
forte salinizagdo, que se refletem como crostas
superficiais de sais cristalinos em épocas secas.

Sdo originados das deposicdes fluviais recentes,

diferenciando-se dos neossolos flavicos
principalmente devido a alta salinidade.
Os (gleissolos apresentam como  aspectos

marcantes a profundidade moderada, a textura
indiscriminada, a drenagem imperfeita gerando
excessos d’agua e as altas concentragbes de sais.
O seu material originario é constituido por
sedimentos fluviais de natureza e granulometria
variadas.

Esta classe de solos ocorre ao longo do setor
noroeste de Tibau do Sul, em contato com as
aguas da Lagoa Guarairas.

3.4.4.2. Pedologia Local

A area em estudo apresenta uma composicao
pedoldgica constituida basicamente de solos
originados tanto do periodo terciario como do
quaternario, ocupando as regides de campo de
dunas, e a planicie de inundacdao nos dominios do
Riacho Galhardo, onde se verifica localmente o uso
para aptidao agricola.

Os solos da
relacionados

regiao envolvem o0s sedimentos
residuais,
desenvolvimento

com as coberturas
tipico para o
pedoldgico dos Neossolos Quartzarénicos. Por sua
vez, na planicie de inundagdo sdo encontrados os

Neossolos Fllvicos.

ambiente

Todavia, predominando na &rea de influéncia
direta do empreendimento, tem-se a ocorréncia da
associagdao dos Argissolos Vermelho-amarelos com
os Neossolos Quartzarénicos,
predominadncia da primeira classe citada nos
setores onde o terreno apresenta uma maior

altitude.

Sendo assim, pode-se dizer que na area do
empreendimento tem-se a seguinte classe de solo:
Neossolo Quartzarénico (RQ) e o Neossolo Flavico
(RU), correspondentes aos compartimentos das
coberturas residuais e das planicies de inundacao

com sensivel
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das margens do Riacho Galhardo e do Riacho Agua
Ruim.

3.4.4.2.1. Neossolo Quartzarénico

Os Neossolos Quartzarénicos sao
moderadamente profundos, altamente dissecados,
com alta porosidade, alto indice de infiltragdo,
bastante intemperizados de fertilidade natural
baixa, podem apresentar pH abaixo de 6,0 e sdo
fridaveis (Curi et al., 2002). Sdo compostos por
graos de quartzo, pobres em matéria organica e
com horizonte A pouco desenvolvido, ocorrem em
area de topografia plana e suavemente ondulada.

solos

Estes solos apresentam uma ordem na sequéncia
de horizontes A-C ou A-R (o B diagndstico nao
ocorre), auséncia de horizonte glei nos 50cm
iniciais a partir da superficie (exceto em textura
ndo arenosa), ausente de horizonte plintico dentro
dos 40cm iniciais, exceto o vértico, logo abaixo do
A (Prado, 2003).

3.4.4.2.2. Neossolos Fluvicos

Conforme Embrapa (1999), os Neossolos Fllavicos
derivam de sedimentos
horizonte A sobre o horizonte C com estratificacao
distinta pela coloragdo e teor de argila, e
apresentam pelo menos uma dessas exigéncias:
irregularidade no teor de carbono organico na
profundidade de 200 cm da superficie e/ou
camadas estratificadas (= 25% do volume do solo
dentro de 200 cm da superficie).

aluviais e possuem

Os Neossolos Fluvicos ocorrem de forma
descontinua nas margens do Riacho Galhardo,
onde se mostra pouco desenvolvidos e de
granulometria variada.

A vegetacdo caracteristica é representada por
campo de geralmente alagados e
constituem grande potencial agricola, devido a sua
alta fertilidade natural. Nos terrenos onde eles
ocorrem, sao chamados “paul”, setor onde se
parte das
sendo utilizado, também, para o
cultivo de coco, banana e hortaligas.

varzea,

desenvolvem maior culturas de

subsisténcia,

3.4.4.2.3. Argissolos Vermelho-Amarelos

Esta classe compreende solos constituidos por
material mineral, que tém como caracteristicas
diferenciais a presenga de horizontes B textural de
argila de atividade baixa, ou seja, diminuta
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capacidade de troca de cations, além de serem
solos ndo hidromérficos.

O horizonte B textural (Bt) encontra-se
imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte superficial. Apresentam perfis bem
diferenciados, tendo seqiéncia de horizontes A, Bt
e C, horizonte Bt frequentemente
apresentando cerosidade. A transicdo entre os
horizontes A e Bt é usualmente clara, abrupta ou
gradual. Esta unidade pedoldgica ocorre formando
associacao com o Neossolo quartzarénico. A Figura
3.13 ilustra as faixas de ocorréncia dos tipos de
solos encontrados na area estudada.

com

3.4.5. Recursos Hidricos

O municipio de Tibau do Sul encontra-se com
44,28% do seu territério inserido na Bacia
Hidrografica do rio Catu, 36,60% na Bacia
Hidrografica do rio Jacu e 19,12% na denominada
Faixa Litordnea Leste de Escoamento Difuso. A
3.14 apresenta a compartimentacao
espacial das bacias hidrograficas do Municipio de
Tibau do Sul.

Figura

3.4.5.1. Aguas Superficiais

Em termos de aguas superficiais nos dominios do
municipio de Tibau do Sul, além do Rio Catu, ainda
aparece o rio Piau e o riacho Olho d’Agua. A
principal lagoa existente é a Lagoa de Guaraira,
nos limites do referido municipio e os municipios
de Nisia Floresta e Georgino Avelino.

A Bacia 12 - Catu, conforme nomenclatura
adotada pela SEMARH representa em torno de
0,4% do territério estadual, a qual possui uma
drea com 208,5 Km?, drenada pelo Rio Catu,
escoando aproximadamente de oeste para leste.
Os recursos hidricos subterraneos desta bacia sao
exibidos no Quadro 3.2.

3.4.5.1.1. Hidrologia Local

A area de interesse do licenciamento ambiental é
circundada no setor noroeste pelo rio Galhardo, o
qual recebe contribuicio do riacho Agua Ruim
(Foto 3.4). Este se forma a partir de uma nascente
localizada no setor nordeste da area.

-3.18



GEOCONSULT

Figura 3.13 — Compartimentagio Pedologica da Area
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Figura 3.14 — Bacias Hidrograficas do Municipio de Tibau do Sul
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Quadro 3.2 — Recursos Hidricos Subterrineos da Bacia 12 — Catu.

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN

Prof.
] AreaAde_ Disponibilidade | Potencialidade Média | Possibilidades | Residuo | Tipo
Aquiferos | Ocorréncia (hm3lano) (hm3lano) dos dos Pocos Seco ~da
(km?) Pogos (m*/h) (mg/) | Agua
(m)
Dunas 22,2 0,00 0,01 5 1 <250 Ci1s1
30 a Cils1
Barreiras 192,9 1,31 18,33 100 10 a 120 <250 a
C2s1
Total 1,31 18,34

Fonte: SEMARH, 1998.

Foto 3.4 — Vista do Riacho Agua Ruim
ke i VT g

A

Foto: Geoconsult, 2009.

3.4.5.2. Aguas Subterraneas

A regiao estudada encontra-se regionalmente
inserida no contexto da Bacia Costeira PE/PB/RN,
tal bacia sedimentar localiza-se ao longo de uma
estreita faixa que bordeja o litoral leste, exibindo
largura média de cerca de 30,0 km.

O Municipio de Tibau do Sul estd totalmente
inserido no Dominio Hidrogeoldgico Intersticial. O
Dominio Intersticial é composto de rochas
sedimentares do Grupo Barreiras, dos Depdsitos
Coluvio-eluviais, Depdsitos Aluvionares, Depdsitos
Litoraneos e das Dunas Inativas. Dentre estes, o
de maior destaque em termos de aproveitamento
hidrogeoldgico é o Aquifero Barreiras.

Em geral os sistemas de abastecimento sao
implantados, coordenados e gerenciados pela
CAERN (Companhia de Aguas e Esgotos do Estado

CONDQMiNIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL / RN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

do Rio Grande do Norte), ou, em alguns casos,
pelo Servico Auténomo de Aguas e Esgotos -
SAAE de certos municipios.
informagdes colhidas junto a funcionarios da
CAERN, o Municipio de Tibau do Sul é abastecido a
partir de trés pocos profundos com 58, 60 e 70
metros de profundidade. A agua captada neste
poco é doce, porém eventualmente eles
apresentam problemas de capa rosa (presenca de
oxido de ferro na agua).

De acordo com

Estes pogos captam dagua dos Aquiferos
Barreiras/Jandaira/Acu com uma vazdo média de
23,0m3/h. Dentre estes aquiferos, o

explorado é o Barreiras.

mais

A importdncia das dguas subterraneas do Aquifero
Barreiras se reflete no uso desses recursos como
fonte de varios
municipios (inclusive Natal) e comunidades da
zona costeira oriental do Estado.
regional do litoral oriental, o Aquifero Barreiras
possui espessuras que variam de 3,3 metros a 180
metros, com media de 57 metros (SERHID, 1998).
A espessura saturada varia de 0,55 a 83 metros,
com média de 26 metros.

abastecimento humano em

No &ambito

As dunas (Qdf) presentes na area da bacia de
Escoamento Difuso do Litoral Leste provavelmente
ndao tém carater de unidade aquifera
armazenadora, mas devem funcionar como agente
receptor e transmissor de Aaguas pluviais por
drenanga vertical descendente para os estratos

inferiores do Grupo Barreiras, contribuindo
sobremaneira para a infiltracdo e recarga
subterréanea. Este comportamento hidraulico

também deve ocorrer com relacdo as coberturas
arenosas (Qa), que ocorrem na area, em funcao
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de suas propriedades litologicas e texturais
(predominancia de areias  com elevada
porosidade), com escoamento superficial

desprezivel, e, por conseguinte, elevada taxa de
infiltracao.

Os depdsitos aluvionares sdo representados por
sedimentos areno-argilosos recentes, que ocorrem
margeando as calhas dos principais rios e riachos
que drenam a regido, e apresentam, em geral,
uma boa alternativa como manancial, tendo uma
importancia relativamente alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regides semi-
aridas com predominio de
Normalmente, a alta permeabilidade dos termos
arenosos compensa as pequenas espessuras,
produzindo vazdes significativas.

rochas cristalinas.

3.4.5.2.1. Hidrogeologia Local

O estudo dos recursos hidricos subterraneos da
area do empreendimento CONDOMINIO RESIDENCIAL
PipA  ViLLAGE foOi pela empresa
AQUASOM, Agua Subterrdnea Sondagens e
Manutencao de Pogos Ltda. O referido estudo na
integra encontra-se nos anexos deste EIA.

realizado

A avaliacdo hidrogeolégica na area do
empreendimento foi feita a partir da perfuragao de
07 sondagens de reconhecimento estratigrafico
rasas para avaliacdo da espessura dos sedimentos
dunares, execucdo de ensaios de permeabilidade,
bem como a medicdo da profundidade do nivel
estatico do aquifero mais raso.
sondagens, foi efetuada a perfuragdo e instalagado
de 01 pocgo tubular e mais 04 piezOmetros/pogos
de monitoramento.

Além dessas

Sendo assim, a partir dos dados obtidos, foi feita
uma correlagdo das caracteristicas litoldgicas e
hidraulicas associadas ao principal aquifero que
ocorre na area, sendo elaboradas duas secOes
hidrogeoldgicas denominadas de A-B e C-D,
Figuras 3.15 e 3.16, respectivamente.

Secéao Hidrogeoldgica A — B
Nessa secdo hidrogeoldgica (Figura 5.15) foram
identificadas duas unidades hidroestratigraficas
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com potencial para o armazenamento de agua
subterréanea. Os dados de cargas hidraulicas
plotados nessa secdao hidrogeoldgica permitiram
observar a ocorréncia de uma Unica superficie
potenciométrica, mostrando o armazenamento de
aguas subterraneas nas duas unidades.

As coberturas residuais funcionam como uma
unidade de transferéncia de aguas de chuva para
serem acumuladas especificamente nas rochas do
Grupo Barreiras, ou mesmo nessas Ultimas e nos
sedimentos arenosos concomitantemente,
dependendo do posicionamento estrutural que

exista entre tais unidades hidroestratigraficas.

Considerando estas caracteristicas de acumulagdo
de aguas subterrdneas, além do fato das cargas
hidraulicas se ajustarem a uma uUnica superficie
potenciométrica, considera-se que o aquifero
reinante na d&rea pode ser composto pelas
coberturas residuais e rochas do Grupo Barreiras
compondo um Unico sistema aquifero, do tipo
livre, denominado de Sistema Aquifero Dunas-
adotando-se terminologia
consagrada no meio cientifico, ressaltando-se que
ndo se usara unicamente o termo Aquifero
Barreiras por considerar-se a
unidade geoldgica sobrejacente aos
sedimentos Barreiras.

Barreiras, uma

existéncia da
arenosa

Na secdo hidrogeoldogica A-B observa-se que a
superficie potenciométrica encontra-se levemente
inclinada para oeste, em direcdo ao riacho que
circunda a area estudada.

Secao Hidrogeoldgica C - D

A secdo hidrogeoldgica C-D foi confeccionada para
reconhecimento e correlacdo das
unidades hidroestratigraficas identificadas na
secdo hidrogeoldgica A-B, Além disso, a mesma
serviu para avaliar se a ocorréncia de uma espessa
camada de folhelho identificada quando da
perfuracdo do piezOmetro denominado Pz 04
poderia conferir algum confinamento localizado no
aquifero da area estudada.

mesmas
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Figura 3.15 — Segdao Hidrogeologica A - B
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Figura 3.16 — Se¢ao Hidrogeoloégica C - D
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Na secdo hidrogeolégica C-D (Figura. 5.16),
localizada em regido de topografia mais elevada,
também foram identificadas duas unidades
hidroestratigraficas com  potencial para o
armazenamento de agua subterranea, de forma
similar ao descrito para a secdo hidrogeoldgica
A-B.

Na porcao inferior da secdo sao observados
arenitos argilosos com intercalagbes argilosas e
siltosas correlacionadas ao grupo Barreiras. Sobre
essas rochas sao observadas areias finas e
homogéneas, as quais sdo correlacionaveis as
coberturas residuais do proprio Barreiras
mapeadas na area. No Pz 04, localizado na porgdo
norte da area estudada, foi descrito um pacote de
folhelhos cinza de 16,0m de espessura, descrito
entre as profundidades de 26,0m e 42,0m (Figura
3.15).

Da mesma forma como na segdo hidrogeoldgica A-
B, os dados de cargas hidraulicas plotados nessa
secao hidrogeoldgica também permitiram observar
a ocorréncia de uma Unica  superficie
potenciométrica, mostrando o armazenamento de
aguas subterréneas tanto nas duas camadas de
rochas. Este comportamento ratifica a ocorréncia
de conexdo hidraulica existente entre as mesmas.
Dessa forma, considera-se que as
geoldgicas identificadas nesta secdo apresentam
um hidraulico
identificado na secao A - B.

unidades

funcionamento similar ao

Na secdo hidrogeoldgica C-D também se observa
uma suave inclinagao da superficie
potenciométrica em direcdo a oeste, também em
direcdo ao riacho que circunda a area estudada,
conforme observacdo para a secdo hidrogeoldgica
A-B.

GEO

===

As informacdes dessa secdo hidrogeoldgica
ratificam que as Coberturas Residuais do Barreiras
e rochas do grupo Barreiras compdem um Unico
sistema aquifero na area estudada, denominado
de Sistema Aquifero Dunas-Barreiras.

Esta denominacdo é aplicavel ao sistema de agua
subterraneo considerando que as camadas
arenosas superiores relacionadas a Cobertura
Residual do Barreiras, sdo originadas do
retrabalhamento de sedimentos edlicos e do Grupo
Barreiras.

Fluxo Subterraneo

A caracterizacdo do padrdo do fluxo d‘agua
subterrdaneo da 4area do empreendimento foi
definida com base na elaboracdo de um mapa
potenciométrico, considerando a ocorréncia de
uma Uunica unidade aquifera, denominada de
Sistema Aquifero Dunas-Barreiras. O
mapa foi elaborado a partir da medicdo dos niveis
estaticos das aguas subterraneas em julho/2009
no poco de pesquisa Pt 01 e nos piezG6metros Pz
01, Pz 02, Pz 03 e Pz 04 construidos no interior da
area estudada, bem como da obtencdo, por
levantamento topografico, de suas respectivas
cotas topograficas, com relacdo ao nivel médio do
mar.

referido

Os niveis estaticos medidos sdo representativos do
poco de pesquisa e dos piezdOmetros, cujas secoes
filtrantes foram instaladas tanto nos sedimentos
arenosos superiores como nas rochas do grupo
Barreiras. Os valores dos niveis estaticos, cotas
topograficas e cotas potenciométricas utilizadas
para a construcdo do mapa potenciométrico sdo
mostrados no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 — Pontos d agua com os niveis estaticos.

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN

Ponto d"4gua Profundidade ’vael Altura da Cota do _Cot’a _
(m) estatico (m) boca (m) terreno (m) potenciométrica (m)
Pto1 65,00 2,55 0,60 5,90 3,95
Pz 01 40,00 2,89 0,50 6,40 4,01
Pz 02 13,00 2,98 0,50 6,45 3,97
Pz 03 50,00 15,59 0,50 22,49 7,40
Pz 04 46,00 6,97 0,50 10,98 4,51
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O mapa potenciométrico do Sistema Aquifero
Dunas-Barreiras (Figura 5.17) mostra que a zona
de recarga localiza-se a leste da area estudada,
mais especificamente a montante do ponto d agua
Pz 03. A descarga das aguas subterraneas se da
em diregao ao riacho que ocorre circundando as
porcGes norte e oeste da area. Dessa forma, o
riacho em questdao pode ser considerado como do
tipo efluente, j@ que a perenizacdo do mesmo
dependem sobremaneira da descarga de aguas
subterrdneas do aquifero Dunas-Barreiras no seu
leito.

Em visita técnica realizada na area verificou-se a
ocorréncia de uma fonte/ressurgéncia das aguas
subterraneas do aquifero Dunas-Barreiras nas
imediagOes da margem do riacho supracitado. Este
ponto localiza-se nas imediagbes do pogo de
pesquisa Pt 01 e dos piezbmetros Pz 01 e Pz 02.
Modelo Hidrogeoldgico Conceitual
As observacOes realizadas, bem
resultados dos testes de produgdao e aquifero,
apontam para a ocorréncia de um sistema aquifero
Unico para a area estudada, o qual é composto
pelos sedimentos arenosos e rochas do grupo
Barreiras.

como os

Na area do empreendimento somente foi possivel
medir a espessura Util de arenitos pouco argilosos
do grupo Barreiras para a acumulagao e produgao
de &guas subterraneas no pogo de pesquisa Pt 01,
ja que o mesmo foi o Unico que atravessou toda a
espessura do sistema aquifero Dunas-Barreiras.
Considerando-se este sistema aquifero como do
tipo livre, pode-se propor como limite inferior os
siltitos calciferos de idade cretacea e como limite
superior a superficie freatica desse aquifero,
posicionada em 2,55m de profundidade nas
paleodunas em 15/07/2009, considerando a sua
variagdo sazonal. Dessa forma, com dados de
julho/2009, a espessura saturada (til do sistema
aquifero Dunas-Barreiras na area do Pt 01 é de
61,45m, considerando a base do aquifero em
64,0m e a profundidade de 2,55m correspondente
ao nivel freatrico.
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Caracteristicas Dimensionais e
Hidrodinamicas

Foram avaliadas as caracteristicas hidraulicas do
meio insaturado através de dois ensaios de
permeabilidade em duas sondagens SG 2 e SG 6
realizadas pela empresa Hidropocosentre o periodo
de 20 a 25 de junho de 2009. O Quadro 3.4
apresenta os resultados obtidos para a
permeabilidade do meio insaturado, onde se pode

meio ndo saturado como
homogéneo. Foi obtido uma
permeabilidade média da ordem de 3,945 x 10™*
cm/s, caracterizando uma permeabilidade vertical
baixa da regido onde foram realizados os ensaios.

considerar o
relativamente

Comparando os resultados obtidos com os padroes
de permeabilidades proposto por ABGE, nota-se
que 0s mesmos estdo coerentes com a
constituicdo dos sedimentos atravessados, ou
seja, areias finas com algum conteldo argiloso
correlacionadas as residuais do
Barreiras a qual apresenta arenitos finos a médios,
sobrepostos a intercalages de argilas.

coberturas

Os resultados de permeabilidade obtidos permitem
avaliar que o aquifero da area estudada tende a se
comportar como bastante vulneravel a poluigdo
e/ou contaminacao por cargas dispostas na
superficie do terreno. Esta vulnerabilidade tende a
ser mais acentuada em alguns setores onde a
profundidade a dagua subterrédnea é menor do que
10 metros, ja que a condugdo de fluidos nessa
unidade estratigrafica tende a ser relativamente
rapida, além do fato da superficie freatica do
aquifero ser muito rasa. As Figuras 3.18 (A) e (B)
mostram as variagdes de cargas medidas durante
os ensaios em funcdo do tempo de infiltragdo, para
as diferentes profundidades testadas.

Testes de Producéao e de Aquifero

Foi executado 01 ensaio de bombeamento no pogo
de pesquisa Pt 01, com medigOes simultédneas do
rebaixamento do nivel d’agua no decorrer do
teste tanto no pogo produtor como em 02
piezOmetros/pogos de monitoramento previamente
projetados nas proximidades do Pt 01. O teste foi
executado nos dias 13 e 14/06/2009 pelo técnico
José Ronaldo de Araljo, constando de uma etapa
Unica de bombeamento com 24 horas de duracdo
e afericido de vazdo através de recipiente de
volume conhecido (tonel de 200 litros), com
medicOes dos rebaixamentos dos niveis d’agua no
poco produtor e nos piezometros Pz 01 e Pz 02.
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Figura 3.17 — Mapa Potenciométrico do Sistema Aquifero Dunas-Barreiras na Area
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Quadro 3.4 — Valores Obtidos de Condutividade Hidraulica e os Dados Utilizados
CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL / RN

Sondagem | Intervalo Ah (m) AT (seg) | ho(m) | d(m) | K(cm/s) | L(m) | d,
S-02 0-1 0,705 1800 0,5 0,15 | 5,68x10™ 1 0,15
S-02 0-2 1,080 1800 1 0,15 | 3,08x10™ 2 0,15
S-02 0-3 1,550 1800 15 0,15 | 2,69x10™ 3 0,15
S-06 0-1 0,710 1800 0,5 0,15 | 5,72x10™ 1 0,15
S-06 0-2 1,085 1800 1 0,15 | 3,09x10™ 2 0,15
S-06 0-3 1,560 1800 15 0,15 | 3,43x10™ 3 0,15

Fonte: Aquasom, 2009.

Figura 3.18 - Curva de Variagido de Carga Hidraulica em Fungido do Tempo:
(A) Sondagem SG 2 e (B) Sondagem SG 6
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O piezbmetro Pz - 01 estd situado a 15,0m do
poco produtor Pt 01 e foi projetado e construido
para servir como pogo de observagao na execugao
do teste de aquifero, possuindo 40,0m de
profundidade. O piezOmetro Pz 02 teve a sua
construgdo definida apdés uma andlise das
caracteristicas litoldgicas observadas no pogo
produtor (Pt 01) e no piezbmetro Pz 01, que
mostravam indicios da provavel presenca de duas
unidades aquiferas presentes na area, associadas
as unidades hidroestratigréficas das paleodunas e
do grupo Barreiras. Dessa forma, foi entdo
definido pela consultoria a perfuragdo de um
piezbmetro raso, distando 3,0m do Pz 01, com
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13,0m de profundidade, sendo denominado de Pz
02. A finalidade do Pz 02 era comprovar ao final
do teste de bombeamento realizado a existéncia
ou ndo dessas duas unidades aquiferas que
eventualmente poderiam exister na area.

Com o decorrer do bombeamento do pogo
produtor Pt 01 observou-se um rebaixamento do
nivel d "agua subterrdneo tanto no pogo produtor
como nos dois piezOmetros observados (Pz 01,
profundo e Pz 02, raso), evidenciando que existe
claramente uma conexdo hidradlica entre as
unidades hidroestratigraficas relacionadas as
rochas do grupo Barreiras e aos sedimentos das
paleodunas (Quadro 3.5).

Quadro 3.5 — Resultados Finais do Teste de Aquifero
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Poco Q (m?h) ND (m) S(m) Q (m3/h/m)
Pt 01 32,727 8,660 5,950 5,500
Pz 01 --- 4,154 1,084 -

Pz 02 - 3,356 0,236 -

Q = Vazéao de bombeamento; ND = Nivel dinamico; S = Rebaixamento maximo observado ao término
do teste de aquifero; q = Vazao especifica. Pogo bombeado: Pt 01; Pocos de observagéo: Pz 01 e Pz 02.

Parametros Hidrodinamicos

Os parametros hidrodinamicos do aquifero da area
foram obtidos através dos resultados do teste de
producdo e aquifero, os quais foram interpretados
auxilio do software

com o Aquifertest,

desenvolvido pela Schlumberger Hidrogeologic,
que permite através do ajuste da curva de
campo
método mais adequado para interpretagdo do
ensaio realizado, com consequente determinagao
dos parametros

representativos do aquifero.

rebaixamento obtida no selecionar o

hidrodinamicos mais
Para o pogo produtor Pt 01 foram utilizados os
dados coletados no piezdmetro Pz 01, situado a
15,0m do Pt 01, com profundidade de 40m, no
qual houve reacdao durante todo o tempo de
duracdo do teste. Neste caso, o melhor ajuste foi
obtido através do método de Neuman para
aquiferos livres, com drenagem retardada, cujos
valores de transmissividade (T) e condutividade
hidraulica (K) estdo dispostos abaixo:
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T=2,63x10"° m?%/s K= 5,98 x107°

m/s

Os resultados obtidos atestam as caracteristicas
hidrogeoldgicas assumidas inicialmente para a
area, ou seja, a existéncia de um Unico aquifero
do tipo livre, corroborando com o perfil litoldgico
obtido para o poco Pt 01 e evidenciando que as
camadas siltico-argilosas identificadas na litologia
do piezbmetro Pz 01 ndo possuem baixa
permeabilidade ou sdo de extensdo lateral limitada
para permitir a formacdao de duas unidades
aquiferas distintas.

Nesse contexto, ratifica-se que o conjunto
formado pelas areias posicionadas no topo da
sequéncia estratigrafica juntamente com as
camadas arenosas inferiores do grupo Barreiras
formam na area um sistema aquifero Unico, do
tipo livre, com atuagdo de drenagem retardada. Os
resultados obtidos estao coerentes com dados de
pocos do sistema publico de abastecimento em
areas adjacentes nas praias de Pipa e Sibalma,
cujos parametros hidrodinamicos calculados
exibiram a mesma ordem de grandeza.
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Vazao de Exploragcdo Recomendada

De posse dos resultados dos parametros
hidrodinamicos do aquifero e a estimativa de
rebaixamento disponivel, o qual
critérios para sua definicdo a variagdo sazonal de
nivel e possiveis interferéncias mutuas entre os
foi possivel seguintes

teve como

poGos, estabelecer as

condigOes de exploracdo para o pogo:

Pt 01
Q =50,00 m3h
ND =27,00 m
Crivo = 38,00 m

No caso do empreendimento necessitar de uma
demanda de agua maior deverdo ser construidos
outros pocos na area, levando em conta critérios
técnicos de locacdo e projetos elaborados por
habilitado. E recomendavel para o
poco Pt 01 que pelo menos uma vez ao ano o
mesmo um processo de
manutencdo preventiva, através de servicos de
limpeza e desobstrugdo como forma de aumentar
a sua vida util.

profissional

seja submetido a

Alternativamente, apds avaliacdes mais adequadas
sobre a capacidade de producdao, poderdao ser
captados volumes adicionais de agua subterrénea
nos piezOmetros Pz 01, Pz 03 e Pz 04 para
atendimento de demandas adicionais de agua
futuras para o empreendimento.

3.4.5.2.2. Caracterizacdo do Uso do Solo e das
Aguas Subterraneas: fontes atuais e
potenciais  de  poluicdo  /
contaminacéo
As fontes de poluicdo e contaminacdo das aguas
subterrdneas no ambito deste trabalho serdo
indicadas com base no conhecimento geral sobre
as atividades antrdpicas desenvolvidas na area
capazes de gerar cargas potencialmente
poluidoras dos recursos hidricos subterraneos.

Considerando que o aquifero Dunas-Barreiras em
alguns setores da area é raso, com profundidade

menor que 5,00 metros, conforme discutido
anteriormente, é necessario que os
empreendedores projetem adequadamente o
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sistema de coleta, tratamento e destinagao final
dos efluentes gerados pelo empreendimento.

Nesse capitulo serda efetuada analise
simplificada do grau de vulnerabilidade do sistema
aquifero Dunas-Barreiras caracterizado na érea
estudada, bem como os riscos de contaminagao
associados as cargas poluentes existentes e que
podem ser geradas com a construgdo do

empreendimento.

uma

A metodologia para a analise das classes de
vulnerabilidade do sistema Dunas-
Barreiras na area estudada foi baseada no método
proposto por Foster & Hirata (1993). Esse método
considera a avaliagdo dos parametros referentes
ao tipo de ocorréncia da agua, classsificacdo dos
estratos superiores e determinagao da
profundidade do nivel de agua.

aquifero

Apds a pontuagdo das trés etapas acima é feito o

produto dos valores obtidos, obtendo-se os indices

de vulnerabilidade do aquifero, os quais possuem
os seguintes intervalos de significancia :

e 0,0 - 0,1: NEGLIGIVEL ou INSIGNIFICANTE

- Material do aquifero muito argiloso ou

bem compactado, com fluxos verticais
descendentes nao significativos.
e 0,1 0,3: BAIXO - Vulneravel a

contaminantes conservativos em longo

prazo, quando continuamente e amplamente

langado.

e 0,3-0,5: MODERADO - Vulneravel a alguns
poluentes, mas somente quando
continuamente langado.

e 0,5 - 0,7: ALTO - Vulneravel a muitos
poluentes, exceto aqueles muito pouco

moveis e pouco persistentes.

e 0,7 - 1,0: EXTREMO - Vulneravel a muitos
poluentes, com rapido impacto em muitos
cenarios de contaminagdo.

Conforme discutido anteriormente, foi
caracterizada na area estudada a ocorréncia de
uma unidade aquifera individualizada, relacionada
ao sistema aquifero Dunas-Barreiras, do tipo livre.
O aquifero pode ser considerado como do tipo
poroso, heterogéneo e anisotrdpico, apresentando
uma variacdo facioldgica tanto no sentido vertical
como horizontal.
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O sistema aquifero Dunas-Barreiras é composto na
area por arenitos mal selecionados, com matriz
argilosa, intercalados com lentes de argilitos e
siltitos. Sao recobertos por uma cobertura dunar
de idade tércio-quaternaria constituida de areias
finas e homogéneas, compondo um sistema
aquifero Unico.

Com base nessas informagbes, foi efetuado um
calculo de indices de vulnerabilidade a
contaminagao do sistema aquifero Dunas-Barreiras

GEO
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para a area estudada. Para tanto, considerou-se
mais confidveis para uma
analise da vulnerabilidade natural do aquifero a
contaminagdo os dados dos niveis estaticos
medidos em julho/2009 no pogo de pesquisa Pt 01
e nos piezbmetros Pz 01, Pz 02, Pz 03 e Pz 04. O
Quadro 3.6 resume o0s principais parametros
técnicos do poco de pesquisa e piezOmetros
considerados para a avaliacdo da vulnerabilidade
natural do aquifero a contaminagdo.

como parametros

Quadro 3.6 - Dados Técnicos do Pogo de Pesquisa e Piezémetros da Area Estudada
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Coordenadas UTM (m) : Nivel
Ponto d"agua Profundidade estatico Data Observagoes
Leste Oeste (m) (m)

Pt 01 271.340 | 9.307.145 65,00 2,55 15/07/2009 | Aduifero Dunas-
Barreiras

Pz 01 271.330 | 9.307.123 40,00 2,89 15/07/2009 Aq“gero Dunas-
arreiras

Pz 02 271.330 | 9.307.123 13,00 2,98 15/07/2009 | Aduifero Dunas-
Barreiras

Pz 03 272.638 | 9.307.803 50,00 1559 | 15/07/2009 Aq“gero Dunas-
arreiras

Pz 04 271.769 | 9.307.752 46,00 6,97 15/07/2009 | Aduifero Dunas-
Barreiras

A andlise dos perfis litolégicos do poco de
pesquisa, dos piezOmetros e das 07 sondagens
inseridos dentro na &rea estudada
observar a ocorréncia de sedimentos dunares
inconsolidados a pouco consolidados e arenitos de
matriz argilosa, com intercalagdes de lentes de
argilas e de siltes, como as principais unidades
estratigraficas  posicionadas da zona
saturada do aquifero na area. Com base nestes
materiais geoldgicos, foi atribuida uma pontuacdo
de 0,7 para os estratos acima da zona saturada do
aquifero, em termos do grau de consolidagdo e
carater litoldgico.

permitiu

acima

Os niveis d agua estaticos naturais, medidos em
julho de 2009, usados para a avaliacdo do grau de
vulnerabilidade desse aquifero a contaminacgao,
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variaram entre 2,55m (poco Pt 01) e 15,59m
(piezdmetro Pz 03). Considerando as premissas do
método proposto por Foster & Hirata (op. cit.), tais
profundidades permitiram a obtencdo de
pontuacdo variando de 0,7 a 0,9.

De posse dessas informagdes, considerando o
aquifero da area como sendo do tipo livre, foi
efetuado o célculo do indice de vulnerabilidade do
sistema aquifero Dunas-Barreiras para a area
estudada, considerando cada ponto d‘agua
avaliado na area do empreendimento. Foram
obtidos valores variando de 0,49 a 0,63 (Quadro
3.7), permitindo caracterizar a vulnerabilidade a
contaminagdo do sistema aquifero Dunas-Barreiras
na area estudada como variando de moderada a
alta.
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Quadro 3.7 - Indices de Vulnerabilidade Calculados para o Sistema Aquifero Dunas-

Barreiras na Area Estudada
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Pontuagao indice de
Ponto . Profundidade da Vulnerabilidade para
d’agua Tipo v_:Ie: Litologia | 4gua subterranea (m) | ¢ada ponto d"agua
aquifero: livre / pontuagao analisado
Pt 01 1 0,7 2,55/0,9 0,63
Pz 01 1 0,7 2,89/0,9 0,63
Pz 02 1 0,7 2,98/0,9 0,63
Pz 03 1 0,7 15,59/0,7 0,49
Pz 04 1 0,7 6,97/0,8 0,56

Na regido dos pontos d agua Pt 01, Pz 01 e Pz 02,
localizados no setor extremo oeste da area do
empreendimento, a vulnerabilidade do aquifero
a contaminacdo pode ser considerada como
alta. Isto porque se trata de uma regido de relevo
mais baixo,
circunda a drea e em areas de ocorréncia de niveis
d agua subterréaneos muito rasos ou até mesmo
(zona de descarga). Nesse setor
extremo oeste da area as cotas topograficas nao
ultrapassam os 7,0m de altitude.

nas proximidades do riacho que

aflorantes

Na regido onde estd localizado piezOmetro Pz 04
também se considera que a vulnerabilidade do
aquifero a contaminacdo como alta. Esta
regido, localizada no setor norte da area do
empreendimento, também apresenta baixas
altitudes, o riacho que circunda a area localiza-se
imediatamente a norte e apresenta profundidade
do nivel d "agua subterrdaneo moderada (da ordem
de 7,0m). Nesse setor extremo norte da area as
cotas topograficas ndo ultrapassam os 11,0m de
altitude.

J& na regido extremo leste da area do
empreendimento, onde estd localizado o
piezbmetro Pz 03, a vulnerabilidade do
aquifero a contaminacao pode ser

considerada como moderada. O aumento do
grau de protecao do aquifero a
contaminagdo se da especificamente devido a uma
maior profundidade do nivel d agua subterranea,
cotas

natural

associado a
topograficas. O Pz 03 estd instalado em uma

uma regido de maiores
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regido com cota topografica da ordem de 22,48m
e bastante afastado do riacho que circunda a area
do empreendimento.

Com base no exposto, observa-se que nas regioes
de baixas altitudes na area tendem a apresentar
profundidades mais rasas das aguas subterraneas,
0 que propicia uma elevada vulnerabilidade do
aquifero da area a contaminagdo. Dessa forma,
como atitude conservativa visando uma maior
protecdo dos recursos hidricos subterraneos da
area, sugere-se que todas as fontes potenciais que
possam causar a contaminagdo desse recurso
natural sejam instaladas em regides de maiores
cotas topograficas, preferencialmente acima de
20,0m de altitude. Ao exemplo do piezOmetro Pz
03, localizado na cota de 22,48m e em regiao de
vulnerabilidade moderada a contaminacdao do
aquifero, espera-se que fontes potenciais de
contaminacdo posicionadas em regides
elevadas altitudes estejam instaladas em regides
de maior protecdo natural do aquifero a
contaminagdo, com vulnerabilidades diminuindo
progressivamente de moderada para baixa. Este
comportamento é esperado, principalmente,
contaminacao forem
instaladas em altitutes da ordem de 30,0m

com

se tais fontes de

(setor extremo sudeste da area).

Assim, recomenda-se que os empreendedores e
projetistas devem planejar adequadamente a
construgdo do empreendimento, observando um

dimensionamento adequado para os sistemas de
escoamento de drenagens de aguas superficiais,
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coleta, tratamento e destinagao final de efluentes
sanitarios e outras instalagdes que por ventura
possam constituir fontes de contaminagdo das
aguas subterrdneas. Sugere-se que tais sistemas
sejam instalados em regides de cotas topograficas
superiores a, no minimo, 25,0m de altitude, o que
propiciard uma maior protecdo do aquifero da area
a contaminagdo, em regides de vulnerabilidade a
contaminacdo moderada a baixa.

Qualidade das agquas subterrdneas na area

estudada

Foram coletadas amostras de agua pela empresa
Hidropogos Ltda. dos piezbmetros Pz 01, Pz 03 e
Pz 04, além do pogo tubular Pt 01, sendo as
mesmas encaminhadas para analise no laboratério
Central Hidrolab e Servicos LTDA. Apenas a agua
do piezbmetro Pz 02 ndo foi amostrada e
analisada, ja que o mesmo trata-se de um
piezébmetro raso (13,0m) e cuja finalidade de sua
construgdo foi de checar o comportamento
hidraulico do sistema aquifero através da medicdo
de niveis d "adgua do aquifero da area, contribuindo
para a definicdo do modelo hidrogeoldgico
conceitual da area estudada.

Os resultados analiticos mostraram uma agua de
excelente qualidade fisico-quimica para o pogo
produtor (Pt 01) e para o piezbmetro Pz 01, sem
quaisquer restricdoes de Entretanto, as
analises dos piez6metros Pz 03 e Pz 04, situados
nas porcbes leste e norte da
respectivamente apresentaram um aumento de
salinidade bastante significativo em relagdo ao
nivel de salinidade das aguas do poco Pt 01,
embora permanecesse com todos os pardametros
analisados dentro do padrao de potabilidade,
estabelecido pela Portaria N° 518/2004 do
Ministério da Salude. Este aumento estava bem
caracterizado pelos valores de condutividade
elétrica (que mostra correlagdo com a
concentracdo de sais presentes em uma agua),
com valor de 87,0 yS/cm no Pt 01, contrastando
com valores de 741,0 pS/cm e 384,0 yuS/cm nos
piezOmetros Pz 03 e Pz 04, respectivamente. A
discrepéancia destes resultados conduziu a suspeita
que poderia ter havido um erro no processo de
analise quimica, ou mesmo alguma contaminagdo
no procedimento de amostragem. Assim sendo, a
consultoria decidiu refazer algumas analises fisico-

uso.

area,
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quimicas dos piezébmetros Pz 01, Pz 03 e Pz 04,

com nova coleta de amostras através de
dispositivo de bombeamento através de bomba
submersa, com envio das amostras coletadas para

analise fisico-quimica em um novo laboratério.

As amostras foram re-analisadas pelo laboratério
Aquanalise em 24/07/2009. Os
mostraram-se bastante diferentes dos anteriores,
sobretudo em relagcao ao Pz 04, que mostrou uma
agua com qualidade fisico-quimica  mais
semelhante com a agua do pogo Pt 01 e do
piezbmetro Pz 01 (Anexo). Ou seja, os valores de
condutividade  elétrica,
mostraram-se semelhantes entre si,

resultados

anions
indicando
claramente que houve algum tipo de erro na
coleta ou no processo de analise anterior.

cations e

No caso do Pz 03 também ficou evidente uma
reducdo significativa na salinidade da agua em
relagio a anadlise anterior, embora alguns
paréametros analisados ainda permanecessem
elevados quando comparados as aguas de outros
piezbmetros e do proprio pogo, tais como:
Condutividade Elétrica, Dureza, Calcio e Sadio.
Este fato deve ser investigado
detalhamento futuramente, pois pode indicar a
existéncia de uma fonte de contaminacdo das
aguas subterraneas proxima ou a influéncia da
interagdo  agua-rocha modificando a facies
hidroquimica das aguas do Pz 03.

com maior

Analise bacterioldgica

Do ponto de vista bacteriolégico, foi procedida
uma analise apenas do poco de producgdo Pt 01, o
qual devera servir como fonte de abastecimento.
O resultado revelou a auséncia de Coliformes
Total, confirmando a
potabilidade da 4&gua considerando todos os
parametros estabelecidos pela Portaria N©
518/2004 do Ministério da Saulde.

Termotolerantes e

3.5. MEIO BIOTICO

Este diagnostico visa ao entendimento dos
processos ambientais do Meio Bidtico,
considerando as unidades de paisagem regional e
os espacos fitofisiondmicos locais, bem como a
caracterizacio de Areas Legalmente Protegidas,
incluindo as Areas de Preservacdao Permanente
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(APP) e Unidades de Conservagao (UC) localizadas
na area de influéncia do empreendimento.

Os parametros do Meio Bidtico levantados no
diagndstico ambiental nao apresentam
impedimentos para a implantagao do
empreendimento, porém, estabelecem restricdes
ambientais que obriga a adogdo de programas de
controle ambiental no projeto executivo do
condominio e de espécies
ameacgadas.

conservagao de

3.5.1. Metodologia
Para a caracterizagdo do potencial bidtico da area
de influéncia funcional do empreendimento,
procedeu-se:
> levantamento bibliografico prévio dos
ecossistemas existentes na regiao;
> levantamentos e observagdes diretas em
campo;

» entrevistas com a populagdo local.

3.5.2. Descricido dos Ecossistemas
Regionais

As fitofisionomias dominantes encontradas no

municipio de Tibau do Sul consistem nos

ecossistemas litordneos formados por dunas,

tabuleiros litoraneos, fragmentos de Mata Atlantica

€ manguezais.

As fitounidades encontradas na AIl do
empreendimento encontram-se descritas a seguir.

A Vegetacdo Pioneira Herbacea ocupa as areas
de substrato arenoso de formagdao recente, as
quais constituem os ambientes de pos-praia e de

dunas mdveis. Estd constituida por espécies
vegetais herbaceas e gramineas plenamente
adaptadas as limitagdes impostas pelo meio,

consisténcia do
os baixos teores de

principalmente a falta de
substrato, o pH acido,
nutrientes e a elevada salinidade.

A Vegetacdo Subperenifélia de Dunas ocorre
recobrindo as dunas fixas presentes no setor norte
e nordeste da AII. Fisionomicamente a vegetagao
de dunas € composta por um
predominantemente arbustivo, com presenga de
algumas arvores nas areas mais conservadas ou

estrato

nas encostas a sotavento. O estrato herbaceo é
praticamente inexistente, uma vez que a densa
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vegetacdo diminui a taxa de insolagao sobre o
solo, dificultando o crescimento das ervas.

Esta vegetacdo assume um papel ecoldgico de
suma importancia na fixagdo dunar e por abrigar
um grande numero de animais.

A Vegetacado Subcaducifdlia de Tabuleiros em
sua constituicdo original, era constituida
predominantemente por espécies arbdreas. A
retirada seletiva dessas espécies, as atividades
agropecuarias e a expansdo da ocupagdo
residencial provocaram alteragdes na composicao
floristica e fisionOmica da vegetacdo havendo
atualmente uma maior frequéncia de espécies
arbustivas, com algumas arvores dispersas em
algumas areas mais conservadas.
herbaceo recobre os terrenos mais abertos,
durante o periodo chuvoso.

Um estrato

A Mata Atlantica é classificada como um
conjunto de fisionomias e formacgdes florestais que
se distribui
baixada, matas interioranas e campos de altitude.
No Estado do Rio Grande do Norte a Mata Atlantica
encontra-se localizada no Litoral Oriental,
originalmente do Municipio de Maxaranguape até
Baia Formosa. Essa faixa de dominio é composta
principalmente pelos seguintes tipos de formagdes
vegetais: Floresta Ombroéfila Densa, Floresta
Estacional Semicaducifélia e o ecossistema
associado manguezal.

em faixas litoraneas, florestas de

indo

No Municipio de Tibau do Sul, assim como em todo
o litoral do Rio Grande do Norte, a Mata Atlantica
encontram-se intensamente fragmentada. Porém o
importantes

como o0s

municipio ainda apresenta alguns

remanescentes deste ecossistema
representados pelo Santuéario Ecoldgica da Pipa e o

recente criado Parque da Mata da Pipa.

As planicies flivio-marinhas sdo areas estuarinas,
que se caracterizam pela mistura da agua doce e
agua salgada; muito ricas em matéria organica,
que sustentam uma vegetagdo tipica, denominada
Manguezal. No Municipio de Tibau do Sul
destaca-se o manguezal da Lagoa Guarairas e do
rio que desdgua préximo a sede do distrito de
Sibauma.

Sua composicao floristica é representada por

espécies arboreas adaptadas ao meio como
Rhizophora mangle (mangue-vermelho);
Laguncularia racemosa (mangue-branco);
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Avicennia shaueriana (mangue-siriiba); Avicennia
nitida (mangue-canoé) e Conocarpus erecta
(mangue-de-botdo). Além disso, os manguezais
abrigam uma grande variedade de plantas epifitas,
como bromélias, orquideas e samambaias, além
de liquens.

Os manguezais sdo areas importantes para a
reproducdo de um grande numero de peixes,
crustaceos e moluscos, servindo também de
abrigo para reproducao, nidificagdo e alimentagao
de diversas espécies de aves.

3.5.3. Aspectos Bioldgicos Local

A drea do empreendimento compreende uma
propriedade rural quase integralmente desmatada,
utilizada como pastagem, e que detém um
fragmento de mata atlantica.

Na é&rea de estudo vislumbra-se também um
pequeno riacho que nasce na propriedade, cujas
margens encontram-se ocupadas por culturas
agricolas. No entorno da residéncia existente,
existem também arvores frutiferas plantadas,
constituindo uma area antropizada.

O terreno engloba assim &reas antropizadas e
naturais, podendo ser divididas em 04 (quatro)
unidades fitofisionémicas: Mata  Atlantica,
Vegetagdo Arborea/Arbustiva Aberta, Vegetacdo
Ribeirinha com Influéncia Antropica e Campos
Antrépicos, subdivididos em Pomar, Areas de
Cultivo e Areas de Pastagem.

As fitounidades encontradas sdo descritas a seguir
e encontram-se representadas cartograficamente
no Mapa de Cobertura Vegetal - Volume III
Anexos.

As Figuras 3.19 e 3.20 apresentam o Mapa de
Cobertura Vegetal e o Mapa de Densidade Vegetal
da area do empreendimento, respectivamente.

3.5.3.1. Flora

3.5.3.1.1. Mata Atlantica

No setor nordeste da area do empreendimento
existe um fragmento de Mata Atlantica com cerca
de 13,35 ha, o que corresponde a 12,81% da area
do terreno.

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 025, de 07 de
dezembro de 1994, vegetacdo secundaria ou em
regeneragdo é aquela resultante dos processos
naturais de sucessdo, apds supressdo total ou
parcial da vegetagdo primaria por acdes antropicas
ou causas naturais, podendo ocorrer arvores
remanescentes da vegetacdo primaria.
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Baseado no levantamento realizado em campo e
utilizando os conceitos da Resolugdo CONAMA N©
32/1994, o fragmento de mata existente foi
classificado como Mata Secundaria em Estagio
Avancado de Regeneragdo.

Apresenta fisionomia arbérea, formando um dossel
fechado com presenca de arvores emergentes;
caracterizado pela altura média de 10,0m, DAP
médio e maximo de 10,0 e 25,0cm
respectivamente; espessa camada de
serrapilheira; presenca de trepadeiras lenhosas;
sub-bosque pouco expressivo. N&o foram
observadas epifitas (Fotos 3.5 e 3.6).

Foto 3.5 - Fitofisionomia do Fragmento de Mata

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN

Foto: Geoconsult, 2007.

Foto 3.6 — Aspecto do Interior do
Fragmento Florestal
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= 3

Foto: Geoconsult, 2007.
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Figura 3.19 — Mapa de Cobertura Vegetal da Area do Empreendimento
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Figura 3.20 - Mapa de Densidade Vegetal da Area do Empreendimento
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As principais espécies observadas nos fragmentos
acima citados sdo: Tapirira guianensis (cupilba),
Eschwilera ovata (embiriba), Bowdichia virgilioides
(sucupira), (pau-ferro),
Buchenavia capitata (imbiridiba), Cupania revoluta
(cabatad), Lecythis pisonis (sapucaia), Manilkara
salzmannii (macgaranduba),
(goiti), Cecropia obtusa (capeira), Cecropia
pachystachia (embauba), Guazuma ulmifolia
(mutamba), Clusia bruchelli (orelha-de-burro),
Campomanesia (guabiraba), Eugenia
crenata (camboim), Eugenia speciosa (ubaia),

Chamaecrista bahiae

Pouteria marginata

triflora

Hymenaea courbaril (jatoba), Protium
heptaphyllum (amescla-de-cheiro), Vitex
polygama (maria-preta), Tabebuia roseo-alba
(peroba), Tabebuia spp. (pau-darco roxo e
amarelo) e Guettarda angelica (angélica),

Coccoloba cordifolia sp. (coagu).

3.5.3.1.2. Vegetacdo Arboérea/Arbustiva Aberta

Esta fitounidade é encontrada no setor nordeste
da area de estudo, circundando o fragmento de
mata existente. Ocupa uma area de
aproximadamente 6,93 ha (ou 6,65 %) da area
total da propriedade. (Foto 3.7).

Foto 3.7 — Vista Geral da Vegetagdo Arborea-
arbustiva Aberta
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Foto: Geoconsult, 2007.

Esta area também é utilizada para pastagem dos
bovinos existentes na propriedade, fato este que
impede os processos de sucessdo natural da

CONDQMiNIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL / RN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEOCONSULT

vegetacdo e motivo pelo qual esta unidade nao foi
considerada como uma area de mata em estagio
inicial de regeneracao.

A fisionomia é aberta, dominada por gramineas e
outras herbaceas e algumas espécies pioneiras sdo
verificadas. As  espécies observadas sdo
predominantemente arbustivas, de porte alto, com
altura média de 2,5m e DAP médio de 3,5cm; ha
também arvores remanescentes presentes, sob as
quais se forma uma fina camada de serrapilheira.

As principais espécies observadas sdo: Hancornia
speciosa (mangaba), Byrsonima verbascifolia
(murici), Cecropia obtusa (capeira), Cecropia
pachystachia (embalba), Chamaecrista bahiea
(pau-ferro), Piptadenia moniliformis (catanduva),
Eugenia uvalha (ubaia) e Ximenia americana

(ameixa).

3.5.3.1.3. Vegetacao Ribeirinha
A vegetacgdo ribeirinha ocorre nas imediagdes da

nascente e sua drenagem, conhecida localmente
como riacho Agua Ruim, identificadas no setor
nordeste do terreno, e também préxima ao riacho
Galhardo, sendo composta por espécies higrdfilas
nativas e esséncias agricolas (Foto 3.8 e 3.9).

Esta fitofisiomia ocupa cerca de 2,62 ha da area, o
que corresponde a 2,51% do terreno estudado.

Foto 3.8 — Aspecto da Vegetagdo Herbacea no
Entorno da Nascente
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Foto: Geoconsult, 2007.
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Foto 3.9 — Aspecto da Vegetagdo Herbacea e
Agricola nas Margens do Riacho Agua Ruim

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN

Foto: Geoconsult, 2007.

As principais espécies observadas sdo Panicum
asperifolium (milha-de-tabuleiro), Brachiaria sp.
(capim-braquiaria), Alternanthera brasiliana
(cabega-branca), Paspalum maritimum (capim-

gengibre), Schrankia leptocarpa (malicia-roxa),
Centrosema brasilianum (cunha), Montrichardia
linifera (aninga), Heliconia psittacorum

(paquevira), Cocos nucifera (coqueiro), Musa
paradiaca (bananeira) e Manihot sp. (macaxeira).

O riacho Agua Ruim é estreito, cerca de um metro
de largura, pouco profundo, cerca de 40,0
centimetros, mas nele corre muita agua, clara e de
boa potabilidade, segundo os moradores locais.

3.5.3.1.4. Vegetacdo Antrépica

Esta fitofisionomia é encontrada no entorno dos
equipamentos antrdpicos existentes no setor norte
da propriedade, como <casa e estabulo,
principalmente no setor sudeste do terreno. Ocupa
uma area de 6,03 ha o que perfaz cerca de 5,78%
da area total.

No setor norte identifica-se um trecho onde ha o
plantio de coqueiros e no setor oeste, areas
destinadas a culturas de subsisténcia e pomar
(Foto 3.10).

3.5.3.1.5. Campo Antrépico - Pastagem

7

Esta fitofisionomia é predominante na area de
implantagdo do terreno, totalizando uma area de
67,15 ha o que perfaz cerca de 64,63% da area
total.
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Foto 5.10 — Vegetagido Antrépica no
Setor Oeste da Area
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Foto: Geoconsult, 2007.

Em seu setor central, sul e oeste existe uma
extensa area destinada a pastagem de animais
(Foto 3.11). Este campo tem origem em um antigo
desmatamento e destocamento da area. Foi
utilizado durante mais de uma década para o
plantio mecanizado da cana-de-aglUcar, com
adubacgdo artificial, tendo estado arrendado a
Usina Estivas nesse periodo. Posteriormente a
mesma area recebeu plantio de pastagem artificial
para sustento da pecuaria.

Foto 3.11 — Vista Geral do Setor Central do
Terreno - Pastagem
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Foto: Geoconsult, 2007.
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O Quadro 3.8 detalha as principais espécies

empreendimento.

vegetais encontradas na area de influéncia do

GEO

Quadro 3.8 — Levantamento da Flora na Area de Influéncia Direta do Empreendimento
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Fitounidade
Familia Espécie Nome Vulgar Habito
MA [VAAA |VR|VA
Amaranthaceae | Alternanthera brasiliana Cabeca-branca X Herbaceo
Anacardium occidentale Cajueiro X | Arboreo
Anacardiaceae Mangifera indica Mangueira X | Arboreo
Tapirira guianensis Cupilba X Arboreo
Araticum coriacea Araticum X X X | Arboreo
Xylopia nitida Camacari X Arbéreo
Annnonaceae - - - -
Duguetia gardneriana Mium X Arboéreo
Aspidosperma ulei Pitia X Herbaceo
Apocynaceae Hancornia speciosa Mangaba X X | Arbustivo
Araceae Montrichardia linifera Aninga X Herbaceo
Arecaceae Cocos nucifera Coqueiro X | Arboéreo
Lundia cordata - X Trepadeira
. . Pyrostegia venusta Cip6-de-sdo- jodo | X Trepadeira
Bignoniaceae - -
Tabebuia roseo-alba Peroba X Arbéreo
Tabebuia sp. Ipé X Arboéreo
Burseraceae Protium heptaphyllum Amescla-de-cheiro X Arboreo
Cassia occidentalis Manjerioba X Herbaceo
Caesalpiniaceae| Chamaecrista bahiae Pau-ferro X X Arbéreo
Hymenaea courbaril Jatoba X Arboéreo
. Cecropia carbonaria Embauba X X Arboéreo
Cecropiaceae - - -
Cecropia obtusa Capeira X X Arboreo
Celastraceae Maytenus opaca Bom-nome X Arbustivo
Combretaceae Buchenavia capitata Imbiridiba X Arboreo
Clusiaceae Clusia bruchelli Orelha-de-burro X Arboreo
o Curatella americana Cajueiro-bravo X Arboreo
Dilleniaceae - — -
Tetracera breyniana Cipo6-de-fogo X Trepadeira
Euphorbiaceae Manihot sp. Macaxeira X | Arbustivo
Andira fraxinifolia Angelim X Arbéreo
Fabaceae Bowdichia virgilioides Sucupira X X Arboreo
Centrosema brasilianum Cunhéa X Herbaceo
Guttiferae Vismia guianenis Lacre X Arboreo
Heliconiaceae Heliconia psittacorum Paguevira X X Herbaceo
] Eschweilera ovata Embiriba X Arboéreo
Lecythidaceae —— - -
Lecythis pisonis Sapucaia X Arbéreo

MA — Mata Atlantica; VAAA — Vegetagao Arbdrea Arbustiva Aberta; VR — Vegetagéo Ribeirinha e VA — Vegetacédo Antropica.
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Continuacdo do Quadro 3.8
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Fitounidade
Familia Espécie Nome Vulgar Habito
MA [VAAA |VR|VA
. Byrsonima verbascifolia Murici X X Arbustivo
Malpighiaceae - - — :
Byrsonima sericea Murici-pitanga X Arbustivo
. Piptadenia moniliformis Catanduva X X Arboreo
Mimosaceae - — -
Scharankia leptocarpa Malicia-roxa X Herbaceo
Musaceae Musa paradisiaca Bananeira X | Herbaceo
Campomanesia triflora Guabiraba X Arbustivo
Eugenia uvalha Ubaia X X Arbustivo
Myrtaceae - - -
Eugenia crenata Camboim X Arbéreo
Eugenia speciosa Ubaia X X Arboreo
Ochnaceae Ouratea fieldingiana Batiputa X Arbustivo
Olacaceae Ximenia americana Ameixa X X Arbustivo
Brachiaria sp. Capim-braquiéria X X | X | Herbaceo
Centhrus echinatus Carrapicho X X | X | Herbaceo
Echinochloa crus-pavonis | Capim pé-de-galinha X | X | Herbaceo
Poaceae Panicum asperifolium Milha-de-tabuleiro X | X | Herbaceo
Panicum sp. Capim-mimoso X | X | Herbaceo
Paspalum maritimum Capim-gengibe X | X | Herbaceo
Poa scoparia Capim vassoura X | X | Herbaceo
Polygonaceae Coccoloba cordifolia Coagu X Arbustivo
) Guettarda angelica Angélica X Arbustivo
Rubiaceae - -
Tocoyena sellona Jenipapo-bravo X Arbustivo
. Talisia esculenta Pitomba X Arbéreo
Sapindaceae - — -
Cupania revoluta Cabata X Arbéreo
Manikara salzmannii Macaranduba X Arboéreo
Sapotaceae - - — -
Pouteria marginata Goiti X X Arbéreo
Solanum albidum Jurubeba-branca X Arbustivo
Solanaceae - -
Solanum paniculatum Jurubeba X Arbustivo
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Mutamba X Arboéreo
Verbenaceae Vitex triflora Maria-preta X Arboreo

MA — Mata Atlantica; VAAA — Vegetacdo Arborea Arbustiva Aberta; VR — Vegetagdo Ribeirinha e VA — Vegetacado Antropica.

3.5.3.2. Fauna

Para se discorrer sobre a diversidade da fauna
encontrada no local, alguns aspectos devem ser
considerados.

Em primeiro lugar na area de estudo existe um
fragmento florestal que exibe densa cobertura
vegetal e muitas espécies frutiferas nativas,
oferecendo assim, boas oportunidades de abrigo e
recursos alimentares para fauna. A existéncia de
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drenagens, utilizadas para dessedentagdo da

fauna, também é um relevante fator de atracgdo.

Um aspecto relevante é que este fragmento
florestal encontra-se praticamente isolado, uma
vez que no seu entorno sul e sudoeste existem as
areas de pastagem totalmente desmatadas e no
entorno norte e nordeste, ele limita-se com a
estrada de acesso a sede do distrito de Sibaima,
que funciona como uma barreira fisica, impedindo
a circulagdo das espécies faunisticas arboricolas e
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dificultando o transito das espécies terrestres
entre este fragmento e uma extensa area florestal,
correspondente ao recém-criado Parque Estadual
da Mata da Pipa, localizado no outro lado da
estrada.

Em relagdo a fauna terrestre as aves sdo
predominantes neste ambiente, onde nidificam e
buscam alimento entre as ramagens, nas copas
dos vegetais e também no solo. Dentre outras sdo
encontradas as seguintes espécies: Thamnophilus
doliatus (choro); Coccyzus melacoryphus (papa-
lagarta); Columbina talpacoti (rolinha); Mimus
saturninus (sabia-do-campo); Columbina diminuta
(rolinha-cabocla); picui  (rolinha-
branca); chopi (grauna);
Melanotrochilus fuscus (beija-flor); Empidonax
euleri (papa-mosca); Camptostoma obsoletum
(papa-mosquito); Buteo magnirostris (gavido-
ripino), Caracara plancus (carcara) - ver Foto
3.12; Aratinga cactorum (periquito); Speotyto
cunicularia (coruja-do-campo) - ver Foto 3.13;
Chrysolampis (beija-flor-pequeno);
Piculus chrysochloros (pica-pau-verde); Paroaria
(campina),
(jacu) e etc. Algumas aves sdo excelentes
polinizadoras e dispersoras de sementes, ajudando
a manter o equilibrio populacional da flora
regional.

Columbina
Gnorimopsar

mosquitus

dominicana Penelope superciliaris

Foto 3.12 — Exemplar de Caracara plancus
(carcara) Observado na Area
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Foto: Geoconsult, 2007.
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Foto 3.13 — Exemplar de Speotyto cunicularia
(coruja-do-campo) Observado na Area
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Foto: Geoconsult, 2007.

A mastofauna esta representada por uma pequena
variedade de espécies de pequeno porte,
destacando-se as seguintes: Cerdocyon thous
(raposa); Didelphis marsupialis (gamba); Callithrix
jacchus (soim);
peba); Cavia aperea (pred) e Procyon cancrivorus

Euphractus sexcinctus (tatu-

(guaxinim). Durante as visitas realizadas a area s6
foram observados diretamente exemplares de
Callithrix jacchus e provaveis tocas de Euphractus
sexcinctus (tatu-peba) - ver Foto 3.14.

Os principais desse ambiente sao:
Tupinambis (teju) (Foto 3.15);
Cnemidophorus ocellifer (tejubina); Iguana iguana
(camaledo); Tropidurus torquatus (calango); etc.,
tendo-se entre os ofidios: Oxybelis sp. (cobra-de-

répteis
teguixin

cipd); Oxiyrhopus trigeminus (falsa-coral); Boa
constrictor (jibdia); Philodryas sp. (cobra-verde);
Amphisbaena alba (cobra-de-duas-cabegas) e
outras.

O Quadro 3.9 apresenta as principais espécies
animais encontradas na area de influéncia do
empreendimento, com informagdes sobre sua
alimentagdo e a frequéncia de ocorréncia local.
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Foto 3.14 — Toca Atribuida a Euphractus

sexcinctus (tatu-peba) Observada na Area

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN

Foto: Geoconsult, 2007.

Encontrado na Area

Foto: Geoconsult, 2007.

GEOCONSULT

Foto 3.15 — Rastro de Tupinambis teguixin (teju)
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Quadro 3.9 — Lista das Principais Espécies Animais Encontradas na Regido do Empreendimento

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TiBAU DO SuL / RN

C|a$SIflca<.}aO Espécie Nome Vulgar Alimentagao Principal Sta!tus
Taxonémica Regional
AVES
Cathartiformes
Cathartidae C;)trraa?&/gs Urubu comum Carne em putrefacéo Frequente
Cuculiformes

. Coccyzus .
Cuculidae melacoryphus Papa-largata Carnivoros Abundante
Columbiformes
Columbln_a Rolinha Sementes Abundante
. talpacoti
Columbidae Columbing
picui Rolinha-branca Frutas, sementes Frequente
Falconiformes
- Buteo e .
Accipitridae . . Gaviao ripino Insetos, lagartixas Frequente
magnirostris
Galliformis
Cracidade Penelp_pq Jacu Frutos e sementes Raro
superciliaris
Passeriformes
Tham_nopllus Choro6 Artrépodes Frequente
A doriatus
Formicariidae S -
porophiia Papa-capim Sementes Frequente
nigricollis
CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL / RN
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Classmncagao Espécie Nome Vulgar Alimentagao Principal Sta_tus
Taxonémica Regional
AVES
Passeriformes
Fringillidae Pafo.a”a Galo de campina Sementes e insetos Frequente
dominicana
Icteridae Gnoglhn;g?sar Grauna Frutos, flores, favos, brotos. Frequente
Sturnidae Mimps Sabia-do-campo Invertebrados e Frutos Frequente
saturninus
Pitangus Bem-te-vi Frutas, Insetos, artropodes Frequente
sulphuratus
Tyrannidae Camptostoma Papa-mosquito Insetos Abundante
obsoletum
Emg)l:clieor?ax Papa-mosca Invertebrados, frutos Frequente
Piciformes
Picidae Piculus Pica-pau-verde Invertebrados Frequente
chrysochloros
Psittaciformes
Psittacidae Aratinga Periquito Frutos, sementes Frequente
cactorum
Strigiformes
Sp_eotytg Coruja do campo Insetos, pequenos roedores Frequente
I cuhicularia
Stringidae Sancid 5
aucigium Caboré Insetos, pequenos roedores ouco
brasilianum Frequente
Trochiliformes
Melanotrochilus Beija-flor Néctar Frequente
- fuscus
Trochilidae - —
Chrysolampis Beija-flor- . Pouco
. Néctar
mosquitus pequeno Frequente
MAMIFEROS
o s Callithrix . .

Callithricidae jacchus Soim Matéria vegetal Frequente
Canidae Ce{ﬁgsgon Raposa Aves, roedores Frequente
Caviidae Cavia aperea Pred Folhas, brotos e raizes Freguente

Noctilio sp. Frutas, sementes e pequenos
Chiropteridae Diphylla sp. Morcego ' V€S € peq Abundante
animais
Desmodus sp.
Dasypus Tatu Frutas, sementes. e pequenos Raro
. novencinctus animais
Dasypodidae
Euphractus Frutas, sementes e pequenos
: Peba S Raro
sexcintus animais
Didelphidae D|<jelph|§s Cassaco Insetos- Frutas Frequente
albiventris
. Procyon - Pequenos mamiferos, aves e Pouco
Procyonidae ; Guaxinim .
cancrivorus crustaceos Frequente
CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL / RN
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Econémico, Raras ou Ameacadas de

Extincao

Para o estudo das espécies ameacadas de extingdo
tomou-se como referéncia a Instrucdo Normativa
MMA N° 6 de 23 de setembro de 2008, que
apresenta a Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameagada de Extingdo e a Instrucao
Normativa MMA N° 3 de 26 de maio de 2003, que
apresenta a Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacgada de Extingao.

Em relagdo a flora se constatou que ndo existem
espécies raras ou ameacadas de extingdo. As
espécies da flora de cientifico e
econdémico encontradas na area do
empreendimento sdo citadas no Quadro 3.10.

interesse

No tocante a fauna, nao foram identificadas
espécies ameacadas. Segundo moradores do local,
ocorre no fragmento florestal encontrado no
terreno, Penelope superciliaris (jacu), ave que tem
se tornado cada vez mais rara na regido devido a
caca e a destruicao de seu habitat.
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

Classmnca?ao Espécie Nome Vulgar Alimentagao Principal Sta_tus
Taxondémica Regional
REPTEIS

Boidae Boa constrictor Jiboia Pequenos vertebrados Frequente
. Phllodrygs Cobra verde Anfibios, teiideos Frequente
Colubridae olfersii
Oxybelis sp Cobra de cip6 Insetos, roedores e pequenos ofidios | Frequente
_I\/_||crurus Coral Roedores, ofidios Frequente
Eloidae ibiboboca
Liophis sp. Falsa coral Insetos, roedores e pequenos ofidios | Frequente
. Tropidurus Calangp ou Insetos Abundante
Iguanidae torquatus lagartixa
Iguana iguana Camaledo Herbivora Frequente
T“p'”e?“?b's Teju Insetos e ovos Abundante
. teguixin
Teiidae :
Cnemldqphorus Tejubina Insetos Abundante
ocellifer
ANFIBIOS
Bufo jimi Sapo-cururu Insetos Frequente
Bufonidae Bufo
Sapo-cururu Insetos Frequente
granulosus
Hylidade Hyla sp. Perereca Insetos Frequente
Leptodactylidae Leptodactylus Jia Insetos Frequente
cf. ocellatus.
3.5.4. Espécies de Interesse Cientifico-

3.5.5. Areas de Preservacdo Permanente

Na area do empreendimento ocorrem
ecossistemas de grande importancia ecoldgica: o
fragmento de Mata Atlantica, um riacho e sua
nascente.

As faixas marginais das drenagens e da nascente
sdo consideradas Areas de Preservacdo
Permanente (30,0m para os riachos e 50,0m para
a nascente) como assim define o Codigo Florestal
Brasileiro e a Resolucdo CONAMA N° 303/02, e
como tal deverdao ser integralmente preservadas.
O fragmento de Mata Atlantica também devera ser
integralmente preservado segundo a Lei N°
11.428, de 22 de dezembro de 2006, uma vez
tratar-se de vegetacdo em avancado estagio de
regeneracao.

De um modo geral, estes ambientes poderdao ser
utilizados apenas em atividades de baixo impacto,
como, por exemplo, formacao de trilhas
ecoldgicas, com numero controlado de visitantes.
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3.5.6. Unidades de Conservacao

A area do empreendimento encontra-se inserida
(APA)
Bonfim/Guarairas, criada através do Decreto
Estadual N© 14.369/99, que abrange parte dos
Municipios de Nisia Floresta, Sdo José de Mipibu,
Senador Geogino Avelino, Goianinha, Arés, Tibau
do Sul.

A APA tem como objetivos ordenar o uso, proteger
e preservar: a) os ecossistemas dunares, a mata
atléntica e o manguezal; b) lagoas, rios e demais
recursos hidricos e c) espécies vegetais e animais.

na Area de Protecdo Ambiental

A area de estudo encontra-se inserida na Zona de
Amortecimento do Parque Estadual Mata da
Pipa - PEMP, criado pelo Decreto N° 19.341, de
12 de setembro de 2006, a partir da
transformacao de parcela da APA
Bonfim/Guarairas. O PEMP perfaz uma area de
290,88 ha.

Para resguardar a protecdo do patriménio
ambiental existente no PEMP, ficou estabelecida
uma Zona de Amortecimento. As possibilidades e
condicionantes para utilizagdo da Zona de
Amortecimento serdo definidos através de Plano
de Manejo e no Plano Diretor do Municipio, ouvido
o0 Conselho Gestor do PEMP, sendo o CONEMA a
instancia deliberativa até que o referido Conselho
seja instituido.

Segundo o paragrafo 2° do referido decreto, até
que se conclua a elaboragdo do plano de manejo
do PEMP, o licenciamento de qualquer
empreendimento ou atividade que possa ser
instalado na Zona de Amortecimento estara sujeito
a apresentacdo de Estudo Ambiental, definido pela
autoridade ambiental competente, assegurando-se
a participacdo do Conselho Gestor do PEMP, da
seguinte maneira: I - No caso de
empreendimentos com area maior ou igual que 3
(trés) hectares sera obrigatéria a oitiva do
Conselho Gestor do PEMP; II - No caso de
empreendimentos com area menor que 3 (trés)
hectares sera facultado a autoridade ambiental
competente a oitiva do Conselho Gestor do PEMP.

3.6. MEIO ANTROPICO

O diagndstico socioeconémico tem como objetivo

principal estabelecer estudos de descricao e
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anadlise dos aspectos sociais e econdmicos do
municipio de Tibau do Sul, como também suas
interagdes anteriores a implantacao do
empreendimento.

Esse diagndstico apresenta um perfil
socioecondmico e cultural simplificado das Areas
de Influéncia Direta (AID) e Indireta (AII) do
CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE.

3.6.1. Metodologia

A definicdo das areas de influéncia foi delimitada
em trabalho de campo, baseando-se nos aspectos
locais e regionais, implantado o
empreendimento. A Area de Influéncia Indireta
(AII) é representada pelo municipio de Tibau do
Sul, com destaque para os distritos de Sibalima e
Pipa. A Area de Influéncia Direta (AID)
compreende a area de implantacdo do
empreendimento.

onde sera

As pesquisas de campo foram desenvolvidas
através de levantamento de dados estatisticos em
o0rgdos publicos Federal, Estadual e Municipal,
depoimentos coletados em entrevistas realizadas
com os atores sociais envolvidos, dentre os quais,
secretarios, educadores, engenheiros e pessoas
residentes nos nucleos urbanos mais proximos.

Para a caracterizagdo dos aspectos demograficos e
socioecondmicos tomou-se como
dados bibliograficos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, do Anuario
Estatistico do Rio Grande do Norte (IDEMA, 2006)
e complementado através de pesquisas diretas
realizadas com a comunidade do Municipio
envolvido.

referéncia os

Os dados bibliograficos incluem os ultimos dados
disponiveis para cada um dos itens abordados,
levando-se em consideragao as informagdes mais
atuais disponibilizadas pelos 6rgdos responsaveis,
sendo encontrado também em sua maioria os
dados que se reportam os anos anteriores.

3.6.2. Sinopse Socioecondmica do
Municipio de Tibau do Sul

3.6.2.1. Aspectos Histoéricos

O municipio de Tibau era uma antiga aldeia de Sao
Jodo Batista de Guarairas, sendo que o povoado
de Tibau pertencia ao municipio de Goianinha e se
desenvolveu através da atividade agricola.
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Quadro 3.10 — Espécies com Valor Cientifico e Econdmico Encontradas na Area do Empreendimento

GEO

Usos
Nome Cientifico Nome Vulgar Alimentar Medicinal CO:;ﬁLCIaI Coné_trflgéo Forragem Ornamental Re;:%?';iao
Industrial vil Degradadas
Anacardium occidentale Cajueiro X X X X
Bauhinia forficata Mororé X X X X X
Bowdichia virgilioides Sucupira X X X
Byrsonima verbascifolia Murici X X X
Byrsonima sericea Murici-pitanga X X X
Cereus jamacaru Mandacaru X X
Coccoloba cordifolia Coagu X
Eschweilera ovata Embiriba X X X X
Eugenia uvalha Ubaia X X X
Lecythis pisonis Sapucaia X X X
Manilkara salzmannii Magcaranduba X X
Ouratea fieldingiana Batiputa X X
Protium heptaphyllum Amceﬁg:?c;de- X
Solanum paniculatum Jurubeba X
Tabebuia spp. Ipé X X
Tapirira guianensis Cupitba X
Ximenia americana Ameixa X X
FONTE: MAIA, 2004; BRAGA, 1960; RADAM Brasil, 1981; LORENZI, 2000.
RELATORIS D INPACTO AMBIENTAL (RiiR) VoL 1 -3.47




O nome Tibau do Sul foi dado pelos indigenas que
tem o significado “entre aguas”, isso se deve ao
Municipio estd localizado entre a Lagoa de
Guarairas e o Oceano Atlantico.

No ano de 1911 Tibau foi elevado a Distrito e em
1953 recebeu o titulo de Vila. No entanto no ano
de 1963 foi elevado a categoria de Municipio e
nesse mesmo ano foi acrescentado o nhome Sul ao
nome do Municipio, sendo entdo intitulado Tibau
do Sul, devido a existéncia de um outro municipio
que tinha o nome, Tibau.

Tibau do Sul foi desmembrado do municipio de
Goianhinha através da Lei N° 2.803 de 3 de abril
de 1963.

3.6.2.2. Limites e Divisao Administrativa

O municipio de Tibau do Sul possui uma area de
101,79 km?2, distando da capital, Natal 79,0 km.
Limita-se ao Norte com o municipio de Senador
Georgino Avelino e Oceano Atlantico; ao Sul com
os municipios de Canguaretama e Vila Flor; ao
Leste com o Oceano Atlantico; e ao Oeste com os
municipios de Arés e Goianinha.

Este municipio integra a Microrregido do IBGE
Litoral Sul e a Zona Homogénea do Planejamento
Litoral Oriental.

A divisdo administrativa do municipio de Tibau do
Sul esta dividida nos seguintes distritos: Tibau do
Sul (Sede), Pernambuquinho, Munim, Bela Vista,
Piau, Umari, Sibauma, Pipa, Cabeceira,
Cacimbinha, Manibu e Aterro.

3.6.2.3. Aspectos Demograficos

De acordo com os dados do Censo Demografico de
2000 (Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte,
2006), Tibau do Sul possui uma populagdo de
7.749 habitantes constituida de 3.959 (51,09%)
homens e 3.790 (48,91%) mulheres. Quanto a
situacdo do domicilio a sua populagdo divide-se
em 6.461 (83,38%) habitantes em area rural e
1.288 (16,62%) habitantes em &rea urbana,
podendo-se observar que ha uma predominancia
da populagdo rural. O municipio de Tibau do Sul
apresenta uma densidade demografica de 74,76
hab/km? e uma taxa de urbanizagdo de 16,62%.

Segundo dados da Contagem Populacional do
IBGE para o ano de 2007 o municipio de Tibau do

Sul possuia 10.959 habitantes, havendo um
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grande acréscimo de populagdo com relagdo ao
ano de 2000 que foi de 3.210 habitantes.

O Quadro 3.11 apresenta a distribuicdo da
populacdo total por domicilio e sexo do ano de
2000, de acordo com o Perfil do Municipio de Tibau
do Sul (IDEMA, 2005).

Quadro 3.11 — Populagio Total do Municipio, por
Situacdo de Domicilio e Sexo — 2000

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN

Discriminacao Populacéo
Urbana 1.288
Rural 6.461
Homens 3.959
Mulheres 3.790
Total 7.749

Fonte: Censo Demografico, 2000 in IBGE, 2004.

O Gréfico 3.1 mostra a variagdo percentual da
distribuicdo da populacgdo total por domicilio e sexo
do municipio de Tibau do Sul do ano de 2000.

Grafico 3.1 — Variagao Percentual da Populagio
Total, por Situagdo de Domicilio e Sexo — 2000
CoNDOMINIO RESIDENCIAL PiPA VILLAGE — TiBAU DO SUL / RN

Feriniual

4 -Jrhs'-; B Fural

Homeans
Populagao Total

Mulheres

Fonte: Censo Demogréafico, 2000 in IBGE, 2004.

Verifica-se que existe uma predominancia da
populacdo rural no municipio de Tibau do Sul e da
populagdo do sexo masculino, representando um
indice elevado da populagdo economicamente
ativa.

Relativamente ao género da populacdo residente,
de acordo com o Censo Demografico 2000 (IBGE,
2004), a populagdo esta bem dividida, com
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51,09% de homens e 48,91% de mulheres,
observando-se predominancia da
populagdo masculina em termos percentuais.

uma leve
O Quadro 3.12 apresenta a distribuicdo da
populagdo por faixa etaria do municipio de Tibau
do Sul no ano de 2000.

Quadro 3.12 — Distribui¢do da Populagio, por
Faixa Etaria — 2000
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Faixa Etaria Quantidade
0 a 3 anos 755
4 anos 171
5e 6 anos 430
7 a9 anos 433
10 a 14 anos 830
15 a 17 anos 564
18 a 19 anos 363
20 a 24 anos 804
25 a 29 anos 641
30 a 39 anos 958
40 a 49 anos 628
50 a 59 anos 464
60 a 69 anos 172
65 a 69 anos 168
70 a 74 anos 117
75a79 anos 122
80 anos e mais 129

Total 7.749

Fonte: Censo Demogréfico, 2000 in IBGE, 2004.

O Gréfico 3.2 mostra a variagdo percentual da
distribuicdo da populagdo por faixa etaria do
municipio de Tibau do Sul no ano de 2000.

3.6.2.4. Infraestrutura Fisica

3.6.2.4.1. Habitacéo

A infraestrutura habitacional do municipio de Tibau
do Sul apresenta uma variagdo estrutural no tipo
de habitacdes, desde casas mais simples a de
estilos arquitetonicos contemporaneos e mais
sofisticados, esta ultima geralmente enquadrada
na categoria de segunda residéncia, pertencentes
a populagdo veranista.
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Grafico 3.2 — Variagdo Percentual da Distribuigao
da Populagdo, por Faixa Etaria — 2000
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Fonte: Censo Demografico, 2000 in IBGE, 2004.

Comparando-se o nimero de domicilios localizados
na zona urbana com a zona rural, percebe-se que
uma grande parte da populacdo ainda reside na
area rural. Fazendo-se uma relacdo com os dados
demograficos, estes também apontam para uma
maior populacgao rural (82,73%), onde se pode ter
uma média de moradores por domicilio no campo
de 4,55. Verificando-se que no ano de 2000 a taxa
de urbanizagdo chegou a 16,62% (IDEMA, 2005).
Dividindo-se também o numero da populacdo
urbana (1.288) pelo numero de domicilios (296)
conclui-se que a média de moradores por domicilio
na zona urbana é de 4,35, sendo aproximada da
média da zona rural.

3.6.2.4.2. Saneamento Basico

Abastecimento de Agua

O sistema publico de abastecimento de agua do
municipio de Tibau do Sul é realizado pelo Servico
Autbnomo de Agua e Esgoto - SAAE e pela
Companhia de Aguas e Esgotos do Rio grande do
Norte — CAERN.

A taxa de cobertura de abastecimento d’agua da
classe residencial no Municipio no ano de 2005
chegou a 87,17%.

Esgotamento Sanitario

O sistema publico de esgotamento sanitario do
municipio de Tibau do Sul é realizado pelo Servico
Autbnomo de Agua e Esgoto - SAAE e pela
Companhia de Agua e Esgoto do Rio grande do
Norte — CAERN do Rio Grande do Norte.
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O sistema de esgotamento, no ano 2000, segundo
o IBGE (IDEMA, 2005), ainda era muito reduzido,
com apenas 4 unidades interligadas a rede geral,
com a maioria dos domicilios utilizando o sistema
de fossas individuais.

O Quadro 3.13 apresenta o tipo de esgotamento
dos residuos sélidos por domicilios no municipio de
Tibau do Sul no ano de 2000.

Quadro 3.13 — Tipo de Esgotamento Sanitario dos
Residuos Sélidos - 2000
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Tipo N° de Domicilios
Rede geral 4
Fossa 1.576
Vala 6
Outros ™ 128
Total 1.714
Fonte: CAERN, 2000 in IDEMA, 2006.
(1) ndo tinham banheiros nem sanitarios.
A disposicdo final dos efluentes domésticos

produzidos pela populacdo local é destinado para
fossas sépticas, representando 91,95% do total
dos domicilios que possuem fossas sépticas,
seguida pela disposicdo na rede geral, que
apresenta apenas 0,23%. Os outros tipos (sem
banheiros ou sanitarios) superam o percentual dos
domicilios que utilizam a rede geral, apresentando
7,47% e os domicilios que utilizam valas possuem
indice de 0,35%.

Existe uma grande disparidade entre a rede de
abastecimento de agua e a rede de escoamento de
esgotos. Dentre os 1.714 domicilios, encontram-se
interligados a rede geral de abastecimento de
agua 1.555 domicilios, enquanto para o
escoamento de esgotos destes mesmos 1.714
domicilios, apenas 4 estdo interligados a rede
geral de coleta. Destaca-se que enquanto o
abastecimento de agua encontra-se satisfatorio
em termos de unidades interligadas, o sistema de
esgotamento sanitario apresenta
inexpressivos para o contingente a ser atendido, o
que pode refletir em efeitos negativos sobre a
qualidade sanitaria da cidade, bem como sobre os
indices de salde de seus moradores.

valores
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Limpeza Publica

O servigo de limpeza publica é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal de Tibau do Sul, sendo
feitas domiciliares
programacdo pré-determinada
frequéncia de dias alternados
consideragdo a localizagao.
desenvolvida configura-se do tipo convencional e
observa-se que nao existe uma coleta seletiva do
lixo produzido no municipio.

através de uma
seguindo uma
levando-se em
Essa

coletas

atividade

Existem outros servigos prestados pela Prefeitura
Municipal sdo as seguintes: varricdo, limpeza de
terrenos baldios, limpeza de pragas e jardins,
recolhimento de animais mortos, coleta de podas
de arvores, coletas especiais, coleta de residuos
de construcdo e demolicdo, coleta de residuos de
servicos de saude, pintura de meio-fio, limpeza de
corregos, lagoas, riachos e operagdo do destino
final dos residuos.

A coleta do lixo é feita através de um coletor
compactador e uma cagamba, sendo esse material
destinado ao Aterro Controlado do municipio.

3.6.2.4.3. Enerqia Elétrica

A distribuicdo de energia elétrica para o Municipio
fica a cargo da Companhia Energética do Rio
Grande do Norte — COSERN, sendo proveniente do
sistema da Companhia Hidroelétrica do Sao
Francisco - CHESF. Observa-se que no ano de
2005, o numero total de consumidores foi de
3.181, perfazendo um total de 15.387 MWh
consumidos.

3.6.2.4.4. Comunicacao

O municipio de Tibau do Sul conta com servicos
postais da Empresa de Correios e Telégrafos,
possuindo 01 agéncia dos correios localizada na
sede municipal de Tibau do Sul.

Segundo dados da operadora TELEMAR até o ano
2005 haviam 1.308 terminais telefonicos
instalados e 1.148 terminais em servigo, sendo
destes a maioria instalados na sede municipal.

Na telefonia mével, o municipio possui cobertura
das principais operadoras que sdao: TIM, OI e
CLARO.

O municipio recebe a transmissdo das principais
radios da capital do estado e dos municipios
circunvizinhos - AM’s e FM’s, possuindo também
sinais de recepgao de TV através de antenas
parabdlicas.
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3.6.2.4.5. Sistema Viario e Transportes

O municipio de Tibau do Sul esté localizado a 79,0
km da capital do estado, Natal. O principal acesso
a sede municipal partindo-se de Natal é realizado
através da rodovia federal BR-101 até o municipio
de Goianinha, em seguida chega-se a rodovia
estadual RN-003 até a sede de Tibau do Sul.

Outro trajeto realizado também para o municipio
de Tibau do Sul é feito pela via costeira, saindo de
Ponta Negra em Natal pela estrada Rota do Sol em
direcdo as praias do Litoral Sul, passando por
Barra de Tabatinga e sendo realizada a travessia
de balsa até chegar a cidade de Tibau do Sul.

A infraestrutura viaria do municipio € constituida
basicamente de rodovias federal e estadual
pavimentadas, como também estradas ndo
pavimentadas e carrogaveis, que interligam as
localidades a sede do municipio e os povoados.

A populacdao de Tibau do Sul, seja ela fixa ou
flutuante, utiliza frequentemente os seguintes
meios de transporte: onibus, bicicletas,
motocicletas, caminhdes e carros de passeio.
Utilizam ainda transporte publico disponibilizado
pela empresa de 6nibus Oceano que € responsavel
pela linha que liga diariamente o Municipio de
Tibau do Sul para Natal e também outros
Municipios vizinhos. Atualmente conta-se ainda
com opgbes de transporte coletivo,
alternativos, que também fazem os percursos para
as Localidades, Distritos e povoados do municipio
e para a capital, Natal. Outro tipo de transporte
muito utilizado no municipio de Tibau do Sul é o

outras
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barco, onde pode ser encontrado passeio pela
Lagoa de Guarairas.

3.6.2.5. Infraestrutura Social

3.6.2.5.1. Educacéo

No setor educacional, de acordo com os dados da
Secretaria de Educagdo, no ano de 2006, o
municipio de Tibau do Sul possui um total de 27
escolas, sendo 07 administradas pelo governo
estadual, 16 pelo governo municipal e 4 escolas
sdo de ensino particular.

O numero de professores que atendem a demanda
de ensino do municipio chega a um total de 142,
sendo a maioria destinada para o ensino
fundamental, representando 73,94% do total,
8,45% para o ensino médio e 17,61% no ensino
infantil. A maioria, além de se concentrar no
ensino  fundamental, também pertence a
dependéncia municipal.

Verifica-se que o maior numero de alunos
matriculados se concentra no ensino fundamental,
com 71,33% dos alunos, 15,36% no ensino
infantil e 13,31% no ensino médio. O maior
numero de alunos também esta na rede municipal,
ja que esta possui o maior nimero de escolas com
59,26% do total, ja a rede estadual apresenta
25,93% do total e a rede particular apresentando

14,81% do total.

O Quadro 3.14 apresenta a localizagdo dos
estabelecimentos educacionais no ano de 2006 do
municipio de Tibau do Sul.

Quadro 3.14 — Escolas Municipais de Tibau do Sul, Localizagio
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Escola Municipal Localizagao
Escola Municipal Hélio Galvédo Tibau do Sul — Sede
Escola Municipal Joaquim Delvito Pernambuquinho
Escola Municipal Professora Maria Zulma de Carvalho Munim
Escola Municipal Costa e Silva Bela Vista
Escola Municipal de Piau Piau
Escola Municipal Castelo Branco Umari
Escola Municipal Padre Armando Paiva Sibaiima
Escola Municipal Vincéncia Castelo Pipa

Fonte: Secretaria de Educacgéo, Cultura e Desporto do municipio de Tibau do Sul, 2007.
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A Prefeitura Municipal também disponibiliza
transporte escolar para os estudantes do
municipio, sendo estes alunos transportados

através de veiculos utilitarios tipo Van e 6nibus.

Os alunos das escolas do municipio de Tibau do
Sul contam ainda com atividades relacionadas ao
esporte que sdo desenvolvidas na quadra de
esporte (Foto 3.16) localizada na sede municipal.

Foto 3.16 — Quadra de Esporte localizada na
Sede do Municipio
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Foto: Geoconsult, 2008.

3.6.2.5.2. Saude

O sistema de salde do municipio de Tibau do Sul é
beneficiado pelo Sistema Unico de Salde - SUS e
pelo Programa de Salude da Familia - PSF, que
abrande a area urbana e rural, disponibilizando
atendimento médico e consultas para os
moradores do municipio.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Salde
no ano de 2007 o municipio foi beneficiado na area
de saude com as seguintes infraestruturas: 01
Unidade Mista de Saude - Hospital Municipal (Foto
3.17); 04 Postos de Saude (Sede, Piau, Sibauma e
Pipa); 01 Unidade Moédvel/Médico Odontoldgico
(Pipa). Os casos de doengas mais graves sao
direcionados para o hospital da capital, Natal.

No quadro profissional, no ano de 2007, haviam
uma equipe formada por 85 profissionais que
disponibilizam atendimento para a comunidade
localizada na sede municipal, como também para
os distritos e localidades. Esses profissionais da
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area de salde estdo distribuidos nos seguintes
Distritos: Pipa (11); Sibaima (03); Sede de Tibau
do Sul (53); e Piau (18). O municipio possuia 17
agentes de salde nesse mesmo ano e estavam
distribuidos nos distritos de Pipa (03), Sibauma
(01), Sede (07), e Piau (08). O numero de
pessoas atendidas nos postos de saude localizados
nos Distritos sdo 110 por dia de funcionamento.

Foto 3.17 — Unidade Mista de Saude de
Tibau do Sul
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Foto: Geoconsult, 2008.

A incidéncia de doencgas registradas no municipio
de Tibau do Sul representou um maior numero
para o caso de dengue, sendo verificado um
numero reduzido de doencas infecto-contagiosas.
No ano de 2005 foram registrados apenas 1 caso
de pessoa infectada pelo mosquito da dengue e 7
casos de hepatite, ndao sendo registrado nenhum
caso de AIDS.

A Secretaria de Saude do Municipio disponibiliza
para a populagdo algumas campanhas de
vacinagdo para imunizar as criangas, adultos e
idosos do Municipio contra varias doencas.

No municipio de Tibau do Sul existem também
alguns programas que atendem a comunidade
local que sdo os seguintes: Saude da Mulher;
Saude da Crianga; Hiperdia; Centro de
Tuberculose e Hanseniase; Sistema de Gestdo
Federal/Estadual da Vigilancia
Nutricional - SISVAN; Programa de Saude Bucal; e
Programa Bolsa Alimentagao.

Alimentar e
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3.6.2.5.3. Turismo, Lazer e Cultura

O municipio de Tibau do Sul é conhecido
principalmente por suas praias, lagoas e também
por suas falésias,
brancas.

recifes de corais e areias

Os pontos turisticos mais frequentados do
municipio de Tibau do Sul sdo os seguintes: a
Lagoa de Guarairas, a praia do Giz e da Badia,

Cacimbinha e a praia de Pipa.

Na Sede Municipal encontra-se uma infraestrutura
de restaurantes localizados em frente a faixa de
praia, onde ¢é possivel degustar comidas
preparadas com frutos do mar, peixes, camaroes,
lagostas, etc. Destaca-se também no municipio de
Tibau do Sul a culinaria portuguesa que € servida
nos restaurantes e barracas na praia, onde
oferecem também musica eletronica nos finais de
tarde e musica ao vivo nos finais de semana,
sendo nesses periodos o municipio visitado por
diversos turistas.

O municipio de Tibau do Sul também apresenta
alguns equipamentos sécio-culturais como: 02
bibliotecas, 02 estadios e/ou campo de futebol e
02 quadras de esportes.

Quanto a origem dos turistas, uma grande parcela
é proveniente da capital do estado, Natal,
enquanto outra parcela provém de outros estados,
como também de outros paises.

Os principais eventos comemorados no municipio
sdo: Emancipagdo Politica do Municipio (13/06);
Festa da Padroeira Nossa Senhora das Dores
(13/08) e Festa do Padroeiro Sao Sebastido
(19/01).

Um dos pontos turisticos religiosas do municipio
de Tibau do Sul é a Igreja Matriz de Santo Antonio
construida no inicio do século XX e pode-se
encontrar em seu interior a imagem do padroeiro
da cidade.

Verifica-se que o municipio de Tibau do Sul possui
algumas atragdes a oferecer aos turistas e a
comunidade local que sao as seguintes: trilha
Caminho do Jacu; Caminho da Jibdia; Vereda da
Moga Branca; Lagoas de Guarairas; Baia dos
Golfinhos - Praia do Curral; descida de sandboard;
praia dos Afogados; Ponta do Pirambu; Passeio de
caminhdo pau-de-arara; Praia do Amor; Noite em
Pipa; Turismo/Ecoturismo.
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A Baia dos Golfinhos ou Praia do Curral é o lugar
preferido dos golfinhos, que costumam receber os
visitantes com saltos e acrobacias maritimas.

A descida de sandboard é um dos esportes radicais
praticados nas dunas de Cacimbinhas, que ficam
bem em frente a Praia de Cacimbinhas, do lado
esquerdo da Praia do Madeiro. Ao chegar ao
distrito de Pipa, vindo de Tibau do Sul, as dunas
localizam-se a direita da estrada asfaltada.

O Passeio de caminhdo pau-de-arara leva os
turistas para conhecer, durante o dia, as praias de
Pipa, Minas, Sibalma, Cunhad,
Cacimbinhas e Tibau do Sul. O roteiro inclui
piscinas naturais, passeios de barco, skibunda,
sandboard, finalizando com a vista do po6r-do-sol
nas dunas e a degustacdo de crepe as margens
das Lagoas de Guarairas.

Barra do

A noite em Pipa é bastante agitada, onde pode-se
encontrar varias atracdes e a cada dia da semana
estdo disponiveis pelo menos uma casa noturna
preparada para receber os turistas apresentando
atracdes com diversos ritmos.

O Turismo/Ecoturismo realizado no municipio de
Tibau do Sul é bastante variado contendo dentre
outras atividades a canoagem, cavalgada,
mergulho, mountain bike, snowboard, surf,
trekking. Encontra-se também passeios as praias
de Pipa e do Giz, onde pode-se apreciar a Ponta do
Pirambu, a culinaria local, centro de
terapia, massagem e lojas.

piscina,

3.6.2.5.4. Artesanato

O municipio de Tibau do Sul possui uma forte
presenca turistica e possui também grande
destaque no campo artesanal. Em Tibau do Sul
destacam-se o0s seguintes tipos de artesanatos:
bordados feitos a mao, labirintos, rendas de bilros
e a confeccdo de tarrafas e redes de pesca.

3.6.2.5.5. Organizacéo Social

No municipio de Tibau do Sul existe a Colonia de
Pescadores Z-12 que se localiza na sede municipal
e possui uma sede propria. Esta Colonia possui
227 pescadores associados, onde deste total 224
sdo pescadores e 3 marisqueiras.

A atividade pesqueira em Tibau do Sul é de
fundamental importédncia para as comunidades
litoraneas do municipio que sobrevive da pesca
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extrativa do camardo, sendo a Lagoa de Guarairas
o local mais utilizado para o desenvolvimento
dessa atividade onde utilizam como instrumentos
de trabalho o mangote ou a utilizagdo de rede de
arrasto manual.

Os associados da Col6nia de Pescadores fazem
reunides mensais para que sejam discutidos
assuntos relacionados ao desenvolvimento da
atividade pesqueira, como também o]
recadastramento dos associados na Secretaria de
Agricultura, Aquicultura e Pesca - SEAP para a
renovacao da carteira de pescador profissional e
também discutem o projeto do Governo Federal de
mudanga da forma de pescar.

Atualmente a pesca no municipio de Tibau do Sul
é exercida através de forma artesanal, utilizando-
se principalmente canoas a remo e vela, destinada
para a captura de peixes, crustaceos e moluscos,
como também caranguejos e camardes.

O principal instrumento utilizado pelos pescadores
€ a canoa que representa 80% do total da frota
pertencente aos associados da Colonia de
Pescadores que possuem um total de 181
unidades, existem também 25 paquetes e 11
botes-a-vela que sao direcionados a captura de
peixes utilizando a rede de emalhar com 36
unidades. J& os barcos a motor apresentam um
total de 13 unidades, sendo

principalmente para a captura da lagosta.

utilizados

Encontra-se ainda no municipio de Tibau do Sul a
Associacdao dos Hoteleiros de Tibau e Pipa -
ASHTEP, que foi criada em 13 de junho de 1999,
tendo como objetivo promover as atividades
turisticas, comerciais, socais, culturais, ecoldgicas,
e também garantir a conservagdo do patrimonio
fisico e cultural do Municipio. Verifica-se ainda que
essa associacdo objetiva defender os interesses
das empresas e pessoas, como também atenuar
os conflitos e zelar pelo fortalecimento da livre
iniciativa.

3.6.2.5.6. Sequranca Publica

O municipio de Tibau do Sul possui um
Destacamento da Policia Militar (Foto 3.18), duas
delegacias uma instalada na sede municipal,
composta por 01 delegado, 10 soldados e viatura,
e a outra delegacia no distrito de Pipa, possui o
apoio de 26 profissionais, 02 viaturas e 04
motocicletas.
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Foto 3.18 — Destacamento da Policia Militar
Localizada na Sede Municipal
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Foto: Geoconsult, 2008.

Em pesquisa direta realizada no municipio foram
detectados que o0s casos mais frequentes de
violéncia sdo ocasionados por pequenos furtos e
pelo consumo de bebidas alcodlicas.

3.6.2.6. Economia

O municipio de Tibau do Sul possui
principais atividades econ6micas a agropecuaria, a
pesca, o extrativismo e o comércio. Segundo
dados do IBGE (2000), até o ano de 2005, o PIB a
preco de mercado corrente para o municipio era
de R$ 45.109,00.

O Quadro 3.15 mostra os valores do PIB
adicionado nos setores de agropecuaria, industria
e servigo no ano de 2005.

como

Quadro 3.15 — PIB Adicionado por Setores - 2005
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PIB Valor adicionado
Setores . )
(mil reais)
Agropecuaria 6.115
Industria 7.171
Servigo 28.611
Total 41.897

Fonte: Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Contas
Nacionais, 2005 in IBGE, 2008.
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O PIB adicionado pelo setor de servico é o mais
expressivo, chegando a representar 68,29% do
total, enquanto o setor industrial representa
17,13% e o setor agropecuario possui 14,60% do
PIB total adicionado por setores.

3.6.2.6.1. Setor Primério

Os principais produtos agricolas produzidos no
municipio de Tibau do Sul sdo o coco-da-baia, a
manga, a banana, com destaque para as culturas
de roga, como a mandioca, o feijdao, o milho e a
cana-de-aglcar, sendo esses produtos cultivados
principalmente para subsisténcia da prdpria
familia.

Verifica-se que a produgdo de cana-de-aglicar com
98,46% é a mais representativa com relagdo a
quantidade dos demais produtos agricolas
produzidos no municipio de Tibau do Sul, sendo
destacado também a produgdo de coco-da-baia
com um percentual de 72,58% e em seguida a
banana, com 10,88%.

O municipio ainda tem como fonte de renda do
setor vegetal,
representado pelos seguintes produtos: castanha
de caju, mangaba, carvao vegetal e lenha.

primario o extrativismo

Com relacdo a atividade pecuaria, destacam-se o
efetivo de galos, frangas, frangos e pintos
(35,96%) em seguida a producao do rebanho

bovino (24,59%), galinhas (17,34%), ovinos
(7,57%), suinos (5,44%), vacas ordenhadas
(4,10%), equinos (2,13%), caprinos (1,58%),

muares (1,02%) e asininos (0,32%). Observa-se
também a existéncia de produtos de origem
animal com a produgdao de leite e de ovos de
galinha, que abastece o mercado publico local.

A atividade pesqueira também se destaca no
municipio, pois grande
representatividade, onde grande parte dos chefes
de familia retira seus ganhos mensais. Verifica-se
que no ano de 2005 o municipio de Tibau do Sul
produziu 369 toneladas de pescado
desembarcado, atingindo um valor de R$
1.934.579 para a produgdo total.

esta tem uma

A pesca é praticada através do mergulho com
espingarda, com rede, linha com varios anzéis,
tarrafa e compressor para a captura da lagosta. O
mangote, manzua ou landua sdo utilizados para a
pesca do camardo. O polvo é coletado na praia,
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pois na maré baixa fica preso entre as pedras e
corais, possibilitando assim a sua captura. O
principal tipo de embarcagdo utilizada é o paquete,
que sdo jangadas a vela e as principais espécies
de peixes capturados no Municipio sdo: cacgdo,
arraia, avacora e tubarao lixa.

Para realizar os trabalhos de pesca, sdo utilizados
barcos e paquetes de varios tamanhos, os quais
sdao fabricados, muitas vezes transformados e
consertados na propria sede do municipio, estando
localizados na praia de Tibau do Sul.

3.6.2.6.2. Setor Secundario

Segundo dados do ano de 2005 do IBGE (2007), o
municipio de Tibau do Sul possuia empresas que
atuavam nos seguintes setores: agricultura,
pecuaria e exploracdo florestal (1); pesca (5);
indUstrias de transformacdo (8); produgdo e
distribuicdo de eletricidade (2); construgao (8);
comércio, reparacdo de veiculos automotores,
objetos pessoais e domésticos (120); alojamento e
alimentagdo (148); transporte e armazenagem e
comunicagbes (13); atividades imobiliarias,
aluguéis e servigos prestados as empresas (845);
educacdo (3); saude e servigos sociais (2); e
outros servigos coletivos, sociais e pessoais (20).

3.6.2.6.3. Setor Terciario

O comércio é representado pelo setor varejista
com estabelecimentos de pequeno porte, para o
abastecimento do mercado local, apresentando
uma trajetéria de crescimento e relativa
diversificagdo, em consequéncia do advento do
turismo, como também no setor de servigos, com
instalacdo de pousadas, restaurantes e bares.

Verifica-se que o comércio da sede municipal
encontra-se descentralizado, estando distribuido
de forma desigual na cidade. Na faixa litorénea
localizam-se principalmente os restaurantes, as

pousadas e o comércio de peixes. Ha certa
variedade de  estabelecimentos comerciais,
podendo ser encontrados os seguintes
estabelecimentos: supermercados (8),

restaurantes (60), farmacias (4), cartorio (1) e
delegacia de policia (2). Existe ainda o setor de
comércio varejista composto por 250
estabelecimentos que empregam 300 pessoas.
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Segundo dados da Secretaria de Turismo do Rio
SETUR (IDEMA, 2006), o
municipio de Tibau do Sul no ano de 2005
apresentou uma infraestrutura formada por 83
meios de hospedagem, composto por 1.255
unidades habitacionais e 4.007 leitos, fato que
torna o Municipio um grande receptor de turistas.

Grande do Norte -

3.6.2.7. Estrutura Fundiaria

A estrutura fundiaria do municipio de Tibau do Sul
€ caracteristica dos municipios do litoral do estado
do Rio Grande do Norte, onde se observa a
presenca de atividades econdmicas monoculturas
estruturadas em bases latifundiarias, como pode
ser observado em todo o Nordeste.

3.6.3. Sinopse Socioecondmica do Distrito
de Sibauma

3.6.3.1. Aspectos Histéricos

O distrito de Sibaima era uma antiga aldeia
formada por comunidades quilombolas chamadas
de “Sibaima dos Negros”, “Negros de Sibauma”
ou “Sibaima dos Negros Leandro”. Esses negros
sdo descendentes das trés familias que fundaram
o distrito: os Leandro, os Camilo e os Caetano.
Sibauma dista da capital, Natal 86,0 km e 12,0 km
da praia de Pipa.

3.6.3.2. Aspectos Demograficos

O distrito de Sibauma possui 72 familias, sendo 47
destas remanescentes de comunidades
quilombolas. De acordo com os dados coletados
em entrevista realizada com a comunidade local,
Sibalma possui populagao de
aproximadamente 900 habitantes.

uma

3.6.3.3. Infraestrutura Fisica

3.6.3.3.1. Habitacéo

A infraestrutura habitacional (Foto 3.19) do
distrito de Sibauma apresenta uma variagdo do
tipo de habitagbes, desde casas com estruturas
mais simples, como também casa de pescadores,
havendo poucas residéncias com estilos modernos
e mais sofisticados, geralmente
enquadrada na categoria de segunda residéncia,
pertencentes a populagdo Essas
residéncias sdo em sua maioria construida em

esta Ultima

veranista.
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alvenaria e encontra-se em menor quantidade as
casas de taipa.

Foto 3.19 — Tipo de Infraestrutura Habitacional
Localizada na Sede Municipal

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN
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Foto: Geoconsult, 2008.

Comparando-se o numero de domicilios localizados
na zona urbana com a zona rural, percebe-se que
uma grande parte da populagdo ainda reside na
area urbana.

3.6.3.3.2. Saneamento Basico

Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua do distrito de
Sibalima é realizado através de pocgos e cacimbas
instalados nas residéncias, onde utilizam esta
agua para banho e consumo préprio.
Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do distrito de
Sibalma é realizado na maioria das habitagoes
através de fossas individuais e particulares.
Limpeza Publica

O sistema de limpeza publica do distrito de
Sibaima é realizado pela Prefeitura Municipal de
Tibau do Sul, realizado duas vezes por semana
através de um caminhdo coletor. Verifica-se ainda
que alguns moradores da area rural queimam ou
enterram o lixo produzido em suas residéncias,
fato que pode ocasionar doencas respiratérias para
as pessoas.
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3.6.3.3.3. Energia Elétrica

A distribuicdo de energia elétrica para o municipio
fica a cargo da COSERN, sendo proveniente do
sistema da CHESF.

3.6.3.3.4. Comunicacédo

O distrito de Sibaluma ndo conta com servicos
postais dos correios e bancarios, tendo a
comunidade que se deslocar para a Sede Municipal
de Tibau do Sul para realizar esses servigos.

Segundo dados da OI - TELEMAR o distrito de
Sibaima no ano de 2007 possuia 6 telefones
publicos instalados em sua sede.

Na telefonia mdvel, o municipio possui cobertura
das principais operadoras que sao: TIM, CLARO e
Ol.

O distrito recebe a transmissdo das principais
radios da capital do estado e dos municipios
vizinhos - AM’s e FM’s, possuindo também sinais
de recepgdo de TV através de antenas parabdlicas.

3.6.3.3.5. Sistema Viario e Transportes

O distrito de Sibauma esta localizado a 12 km da
sede municipal de Tibau do Sul e a 90,0 km da
Capital do Estado, Natal. Partindo-se da capital, o
principal acesso a Sede de Sibauma é realizado
através da rodovia federal BR-101 até o municipio
de Goianinha, entdo chega-se a rodovia estadual
RN-003 e em seguida pega-se uma estrada que da
acesso a Sede do Distrito de Sibauma.

A infraestrutura viaria do distrito € constituida
basicamente de rodovia estadual pavimentadas,
estradas ndo pavimentadas e carrogaveis, que
interligam a sede dos distritos, das localidades e
aos Povoados.

As via principais e secundéarias do distrito de
Sibalma sdo constituidas em paralelepipedo e
ainda algumas ruas encontram-se em terreno
natural, sendo realizado no Distrito o Programa
Turismo no Brasil do Governo Federal de
pavimentagdo das ruas, que beneficiara 250
familias e apresentando um orgamento de R$
124.255,82.

O  distrito €& beneficiado pelo transporte
intermunicipal realizado através da empresa de
Onibus Oceano que faz a linha Sibaima - Tibau do
Sul - Sibaima, em horarios determinados que sdo
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0s seguintes: sexta, domingo e segunda a cada
duas horas.

3.6.3.4. Infraestrutura Social

3.6.3.4.1. Educacéo

No setor educacional, de acordo com os dados da
Secretaria de Educagao, no ano de 2007, o distrito
de Sibalima possuia 01 Escola Municipal.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Padre
Armando de Paiva esta localizada na rua principal
do distrito, sendo formada por 10 professores, 189
alunos matriculados.

A Prefeitura Municipal de Tibau do Sul disponibiliza
transporte escolar para os estudantes do distrito
que se destinam a sede do municipio para concluir
os estudos do ensino médio, sendo estes alunos
transportados através de veiculos utilitarios tipo
van e Onibus.

3.6.3.4.2. Saude

O sistema de salde do distrito de Sibauma é
beneficiado pelo SUS e pelo PSF com atendimento
a area urbana e rural.

O municipio de Tibau do Sul no ano de 2007
possuia 01 posto de saude (Foto 3.20) destinado
ao atendimento médico duas vezes por semana
para a comunidade, sendo 0s casos mais graves
transferidos para o Hospital de Tibau do Sul ou
para a capital, Natal.

Foto 3.20 — Posto do Programa de Saude da
Familia — PSF Localizado no Distrito de Sibatima
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Foto: Geoconsult, 2008.
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No quadro profissional, segundo dados do ano de
2007, haviam wuma equipe formada por 05
profissionais que disponibilizam atendimento para
a comunidade localizada na Sede do Distrito as
tercas e quintas-feiras, e nas segundas, quartas e
sextas-feiras os atendimentos sdo realizados no
posto de salude de Pipa, como também para as
Localidades. Os profissionais que fazem parte da
area de salde o Municipio sdo os seguintes: 01
médico, 01 enfermeira, 01 auxiliar de enfermeira,
01 dentista, 01 auxiliar de dentista, 02 agentes de
salide e 01 pessoa destinada dos servigos gerais.

Os agentes de salde atendem mensalmente 830
pessoas, sendo visitados por cada agente de
sallde 415 pessoas nos distritos de Sibalma e
Pipa.

O funcionamento do posto é pela manha e tarde,
sendo alguns dias o atendimento realizado nas
casas dos doentes, onde a equipe do PSF desloca-
se da sede do distrito até as localidades para
realizarem as visitas peridodicas e diagnosticarem o
estado de salide dos doentes.

A incidéncia de doencas registradas no distrito de
Sibalma representou um maior nimero para os
casos de virose e gripe. Destacando-se ainda os
hipertensos (60 pessoas) e diabéticos (18
pessoas) que necessitam de tratamento regular
com a utilizagdo de remédios, tendo que ser
realizado rotineiros, objetivando
estabilizar a doenga.

exames

O Posto de Saude de Sibauma ainda disponibiliza
para a populacdo local alguns servigos que sdo:
distribuicdo de remédios para varias doencas como
também para hipertensos e  diabéticos;
medicamentos para o planejamento familiar, e
ainda exames rotineiros como vacinas, injecdes,
curativos, etc. Se prevé a criagcdo de mais trés
unidades de SUS no ano 2008.

3.6.3.4.3. Turismo, Lazer e Cultura

O distrito de Sibauma é conhecido principalmente
por sua bela praia (Foto 3.21) e por suas falésias e
como também pelo rio Catu

areias brancas,
através de balsa.
Das atividades de diversao e lazer desenvolvidas
pela comunidade do distrito de Sibaima, além da
praia, destaca-se o rio Catu (Foto 3.22), onde
pode-se realizar a travessia de veiculos e de
pessoas para a Barra de Cunhad.
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Foto 3.21 — Praia de Sibaiima
CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL/ RN

Foto: Geoconsult, 2008.

Foto 3.22 — Rio Catu
CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SUL/ RN

Foto: Geoconsult, 2008.

Podem-se encontrar ainda no distrito de Sibauma
algumas infraestruturas que atendem aos turistas
e a comunidade local como: restaurantes, bares,
loja de material de construcdo, supermercados,
hotel, pousada, entre outros. Observa-se ainda
que existem as manifestacdes culturais tipicas

dessas comunidades quilombolas.

Na sede do distrito pode-se encontrar uma
infraestrutura de restaurantes localizados em
frente a faixa de praia, onde é possivel desfrutar
de pratos tipicos do lugar, como peixes, camardes,

lagostas, etc. Encontram-se ainda alguns pontos
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turisticos formados por: falésias, dunas, lagoa de
Guarairas, rio Catu, casa de artesanato, entre
outros.

Um dos principais eventos religiosos do distrito de
Sibalma ¢é a festa do padroeiro Sdo Francisco de
Assis, que é comemorado dia 4 de outubro com a
realizagdo de missas, novenas, feira instalada em
praca publica, onde oferece para a comunidade
local e Vvisitantes comidas tipicas e a
comercializagao de diversos tipos de produtos.

3.6.3.4.4. Artesanato

O distrito de Sibauma possui uma forte presenca
turistica e tem também grande destaque no
campo artesanal (Foto 3.23). O talento dos
artesdos do distrito se transforma em produtos
feitos de palha de carnalba, bambu, coco, cipd,
entre outros.

Foto 3.23 — Casa de Artesanato
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Foto: Geoconsult, 2008.

3.6.3.4.5. Organizacao Social

O distrito de Sibauma possui trés entidades de
carater associativo de comunidades (urbanas e
rurais). Destaca-se a Associacdo de Moradores do
Distrito de Sibaiima, a Associagdo de
Remanescentes de Quilombolas da Praia de
Sibalma e o Grupo de Mulheres da Pastoral Santa
Terezinha.

A Associagdo de Remanescentes de Quilombolas
da Praia de Sibalima é uma instituicdo que
trabalha ha 10 anos pela retomada das terras

CONDQMiNIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE - TIBAU DO SUL / RN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

p ===

pertencentes a comunidade quilombola, que
recentemente tem sido alvo de especuladores
imobiliarios, dos latifundiarios e dos criadores de
camardes, sendo essas terras griladas e vendidas.

As Mulheres da Pastoral Santa Terezinha relinem-
se para ministrarem aulas de artesanato, sendo o
publico alvo as adolescentes e as maes do Distrito.
Nessas aulas sdo ensinadas algumas técnicas de
bordado, pintura, croché e também s&o feitos
lembrangas para serem comercializadas em um
bazar que é realizado com o objetivo de arrecadar
dinheiro para a festa do final do ano.

3.6.3.4.6. Sequranca Publica

O distrito de Sibauma ndo possui uma unidade da
Policia Civil e Militar tendo a populagdo que ligar
para a Unidade Policial da sede municipal de Tibau
do Sul ou para o Posto Policial localizado no
distrito de Pipa, para obter os servigos de
seguranga.

3.6.3.5. Economia

O distrito de Sibaima possui como principais
atividades econdémicas a
subsisténcia, a pesca, o comércio e o turismo.

agricultura de

A populagdo de remanescentes de quilombolas
existentes no distrito de Sibaima desenvolve
atividades em Pipa ou Barra de Cunhag,
relacionadas a atividade turistica, como garcons,
guias, vigias, servigos de limpeza e comércio. Ja a
populagdo feminina destina-se a trabalhar nas
pousadas, principalmente em periodos de alta
estagao.

Encontram-se também em numero mais reduzido
os pescadores e agricultores que apenas mantém
a cultura de subsisténcia. Os rocados sdo
chamados de pauls, pois sdo terras alagadicas e
bastante férteis. A comunidade de quilombolas
aguarda a titulacdo das terras para que estes
possam cultivar alguns produtos alimenticios como
batata doce, inhame, jerimum, banana, mandioca
e feijdo para que possibilite o crescimento do
comércio local de produtos alimenticios.

Além dessa comunidade os outros moradores do
Distrito desenvolvem também em sua maioria
atividades ligadas a agricultura de subsisténcia e a
pesca, encontrando-se também muitos
aposentados.
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Destaca-se no distrito de Sibaima o comércio
representado por alguns estabelecimentos
comerciais como lojas de confeccdo (6),
mercadinho (4), entre outros.

3.6.3.6. Estrutura Fundiaria

A estrutura fundidria que se observa no distrito de
Sibalma é caracteristica de todo o estado do Rio
Grande do Norte, onde se encontram em sua
extensdo atividades econO6micas que possuem
estrutura na monocultura em bases latifundiarias.

3.6.4. Sinopse Socioecondmica do Distrito
de Pipa

3.6.4.1. Aspectos Histoéricos

Pipa € um nome indigena que significa "entre duas
aguas", pois é cercado pela Lagoa de Guarairas e
o Oceano Atlantico. Essa praia ficou bastante
conhecida no ano de 1980 com a chegada de
aventureiros que utilizavam esse lugar para a
pratica do surf.

Encontra-se na praia de Pipa alguns atrativos
turisticos como caminhadas na areia, trilhas,
passeio de bugre, caiaque, cavalo e ainda
podendo-se visualizar o cenario da Mata Atlantica.
Pipa também é moradia de golfinhos e tartarugas
que podem ser observados através de mergulhos.

Existe uma teoria de que o nome de Pipa teve
origem quando o0s portugueses chegaram a esse
lugar e observaram de longe uma rocha que
parecia um barril. A palavra "pipa" em Portugal
significa barril, por isso denominou-se o distrito de
Pipa.
bastante recente e desenvolveu-se rapidamente se
tornando um lugar turistico visitado por pessoas
de diversas partes do pais e do mundo.

O desenvolvimento da praia de Pipa é

Essa praia é considerada um dos destinos
turisticos mais visitados do estado. Dista 85,0 km
da capital, Natal e 6 km da sede municipal de
Tibau do Sul, com acesso por estrada asfaltada.

3.6.4.2. Aspectos Demograficos

Segundo dado de pesquisa direta realizada na
cidade de Pipa existe uma populacdo de 4.500
habitantes que residem no lugar e uma populacao
de 500 habitantes que sdo denominadas de
flutuante, pois residem na localidade por apenas
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alguns meses, geralmente em periodos de férias e
feriados ou mesmo nos finais de semana.

3.6.4.3. Infraestrutura Fisica

3.6.4.3.1. Habitacédo

O nlcleo wurbano de Pipa conta com
aproximadamente 502 domicilios e possui como
equipamentos urbanos de destaque, escola de
ensino municipal, um posto de correio, um posto
de salde, igrejas, pracga publica (Foto 3.24), entre
outros.

Foto 3.24 — Praga Principal do Distrito de Pipa
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Foto: Geoconsult, 2008.

Verifica-se que o distrito de Pipa sofreu mudancgas
significativas nas formas de uso e ocupagao do

solo. As casas de pescadores foram
transformando-se em  bares, pousadas e
restaurantes variando entre um e dois

pavimentos, chegando a trés ou até quatro em
alguns casos. Com a expansao da cidade houve
uma mudanga na vida dos moradores do lugar,
como também na atividade econOmica, que
passou a voltar-se diretamente para os servigos
turisticos.

A infraestrutura encontrada na orla de Pipa é
composta por barracas (Foto 3.25), residéncia,
hotéis, pousadas, area para acampamento, bares,
restaurantes, entre outros. Para atender a
demanda turistica, esse distrito conta com uma
média de 65 pousadas/hotéis, que localizam-se na
rua principal (Foto 3.26), podendo-se encontrar
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também lojas, restaurantes e bares, além de
casas de forrd e discotecas, assegurando-lhe um
dinamismo constante, principalmente noturno, que
atrai  turistas  diversificados, principalmente
estrangeiros, que chegam, com frequéncia em
Pipa.

Foto 3.25 — Barracas de Praia localizada na Otrla
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Foto: Geoconsult, 2008.

Foto 3.26 — Avenida dos Golfinhos,
Principal via de Pipa
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Foto: Geoconsult, 2008.

3.6.4.3.2. Saneamento Basico

O sistema de abastecimento d’agua no distrito de
Pipa é gerido pela CAERN é realizado através do
bombeamento de 03 pogos (estando outros 02
fora de operacdo), com rede de distribuicao que
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abrange toda a area adensada e parte da area de
expansao do distrito, outros 05 pogos particulares,
abastecem algumas casas, locais comerciais,
pousadas, e areas de recreagdo para 0 Consumo
humano e demais necessidades. Cerca de 100,0%,
utiliza do sistema de fossas sépticas.

O distrito de Pipa ndo dispde de sistema de
esgotamento sanitario, sendo os esgotos coletados
através de tubulagoes e encaminhados
diretamente para fossas sépticas artesanais e
sumidouros, ou ainda jogando os dejetos diretos
no solo.

O sistema de limpeza publica do distrito de Pipa é
realizado diariamente através de um caminhdo
coletor que percorre toda a cidade e nas areas
onde o caminhdo ndo tem acesso € destinado para
realizar esse servico uma caminhonete tracionada
trator, servico de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Tibau
do Sul. O lixo coletado é destinado para o Aterro
Controlado de Tibau do Sul.

ou um sendo esse

3.6.4.3.3. Enerqia Elétrica
O distrito de Pipa é
fornecimento de energia elétrica da CHESF e
distribuida pela COSERN (Foto 3.27). Verifica-se
que as ligacoes de energia elétrica sao distribuidas
entre as residéncias, o0s estabelecimentos
comerciais e publicos.

beneficiado com o

Foto 3.27 — Subestagio de Energia
Elétrica de Pipa

CONDOMINIO RESIDENCIAL PIPA VILLAGE — TIBAU DO SuL / RN
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Foto: Geoconsult, 2008.
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3.6.4.3.4. Comunicacdo

O distrito de Pipa é beneficiado com os servigos de
comunicagdo, possuindo varios telefones publicos
instalados e cobertura de telefonia celular das
principais operadoras TIM, OI e CLARO; 01
agéncia comunitaria dos correios, para o envio e
recebimento de correspondéncia, como também
de outros servicos. Encontra-se ainda cybercafé,
que permite a ligagdo dos moradores e turistas
com o mundo, por meio da internet, pois Pipa é
conhecida internacionalmente, recebendo turistas
de toda parte do mundo;
recepcao das principais radios locais e possui
também uma radio comunitaria que apresenta
algumas atragbes como: programacdes musicais,
divulgagdo de informagdes da comunidade.
Destaca-se ainda a cobertura das principais
emissoras de televisdo do pais, através de antenas
parabdlicas.

e por Uultimo pela

3.6.4.3.5. Sistema Viario e Transportes

O acesso a praia de Pipa (Foto 3.28) é feito a
partir da sede do municipio de Tibau do Sul pela
rodovia federal BR-101 até o municipio de
Goianinha em seguida chega-se a rodovia estadual
RN-003, seguindo em pista asfaltada e sinalizada
que da acesso a area central do distrito que é
composta por varias infraestruturas como
residéncias, estabelecimentos comerciais,
supermercados, hotéis, pousadas, dentre outros.

Foto 3.28 — Acesso Principal a Localidade de
Pipa pela RN-003
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Foto: Geoconsult, 2008.
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O sistema viario de Pipa é composto basicamente
pela rua principal, onde se concentra as lojas,
supermercados, hotéis, pousadas, sendo o lugar
onde acontecem todos os eventos culturais e
artisticos, como também se encontram as vias
secundarias e becos estreitos que sdo utilizados
por pedestres.

A via principal do distrito de Pipa representa um
marco referencial no nucleo urbano, pois o divide
em duas areas diferenciadas quanto ao uso e
ocupagdo do solo. Na rua principal encontram-se
principalmente as infraestruturas de hospedagem
e comerciais de Pipa e nas vias secundarias
permanece a maioria dos moradores nativos do
Distrito. Verifica-se ainda que entre esta via e o
mar pode-se encontrar, predominantemente, as
pousadas, bares, restaurantes e barracas de praia.

Para o transporte da populacdo, além dos carros
particulares e as motos, existe também o
transporte intermunicipal de onibus de
responsabilidade da empresa de 6nibus Oceano,
que faz a linha Tibau do Sul-Pipa-Tibau do Sul,
pela, com destinacdo final em Pipa e também o
transporte alternativo, fazendo a locomocdo de
passageiros de Pipa para a sede municipal de
Tibau do Sul e para municipios vizinhos. Encontra-
se ainda o disponibilizado pelos
bugueiros, que fazem passeios pelos pontos
turisticos do distrito. Existe também a circulagdo
de Onibus de turistas que diariamente chega a
Pipa, tendo um acréscimo de populacdo no periodo
de alta estagao.

transporte

Outro acesso realizado para o distrito de Pipa é
através de veiculos particulares ou Onibus fretados
por turistas, sendo esse acesso realizado também
pela rodovia federal BR-101 e rodovia estadual
RN-003.

3.6.4.4. Infraestrutura Social

3.6.4.4.1. Educacéo

O setor educacional do distrito de Pipa € formado
por uma escola publica municipal que disponibiliza
para os alunos do distrito o Ensino Infantil e
Fundamental na escola de Ensino Municipal,
encontrando-se ainda em Pipa 01 escola de Ensino
Particular. No entanto ao concluir o ensino
fundamental o aluno deverd deslocar-se até a
sede municipal para ingressar no Ensino Médio.
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A Escola Municipal Vicéncia Castelo esta localizada
na area central do distrito de Pipa e possui 360
alunos matriculados, fazendo parte também dessa
escola 16 professores, que estdo distribuidos nos
seguintes turnos: 07 professores no periodo da
manhd@ no Ensino Infantil, 05 professores no
periodo da tarde no Ensino Fundamental e 04
professores que ministram aula no turno da noite
no Ensino Fundamental e Educagdo para jovens e
Adultos - EJA.

3.6.4.4.2. Saude

A comunidade é atendida pelo PSF, no Posto de
Saude localizada na sede do distrito,
composto pelos seguintes profissionais: médico,
enfermeira, auxiliar de enfermagem, dentista e
agentes de saulde.

sendo

Na area central de Pipa encontra-se o Posto de
Salde da Familia que atende a Sede do distrito e
as localidades vizinhas, sendo formado por uma
equipe do PSF composto por: médico, enfermeiro,
dentista, auxiliar de dentista, zelador e agentes de
salde. Nesse posto de salde sdo realizados
atendimentos basicos, como primeiros socorros,
vacinagdo, prevengao de doengas, consultas,
aplicacdo de aerosol, distribuicdo de remédios e
verifica-se que o0s casos
direcionados para o hospital localizado na sede
municipal de Tibau do Sul.

mais graves sao

As doengas encontradas no distrito de Pipa sao as
seguintes: gripe, dengue, doengas
sexualmente transmissiveis, entre outras.

virose,

3.6.4.4.3. Turismo, Lazer e Cultura

O distrito de Pipa possui varios pontos turisticos
dentre os quais a Igreja Matriz de Sao Sebastido
faz parte da paisagem turistica. Sdo Sebastido é o
padroeiro de Pipa e a festa desse padroeiro é
realizada nos dias 16,17 e 18 de janeiro, com a
realizagdo de feiras de
artesanato e shows musicais.

missas, hovenas,

Um dos pontos turisticos mais frequentados do
municipio de Tibau do Sul é a Praia de Pipa que é
uma das frequentadas do municipio,
conhecida também internacionalmente, onde é
formada por uma faixa de praia que agrega varias
belezas como matas, coqueiros e dunas. Podem-se
encontrar ainda na Praia de Pipa galerias de artes,

mais
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centro cultural, cyber-café, centros comerciais e
outros espagos para exposicao de artistas locais.
Verifica-se também que as manifestages culturais
locais sdo representadas pela capoeira, zambé,
dancas folcléricas e artistas de rua, que se
apresentam na rua principal de Pipa, atraindo a
atencgdo dos turistas e moradores locais.

O municipio ainda dispde de alguns pontos
turisticos bastante visitados que sdo os seguintes:
chapaddo, dunas, santuario ecoldgico de Pipa,
lagoa de Guarairas, baia dos golfinhos, morro da
Velha Vicenga, encontro do rio com o mar no
distrito de Sibauma, praia de Pipa, praia dos
Afogados, praia do Amor, praia do Madeiro, praga
de artesanato de Pipa, Cacimbinhas, Centro
Cultural da Casa de Farinha.

Um dos eventos que acontece no distrito de Pipa e
que atrai varios turistas é o carnaval realizado na
Praia de Pipa, bastante frequentado
principalmente por turistas que vem de varios
estados do pais e também de outros paises.

Outra festa tradicional em Pipa é Reveillon
realizado pelos comerciantes e lojistas que com a
queima de fogos na praia, atraindo varias pessoas
para apreciarem a beleza dessa festa.

Pipa estd localizada em area litoranea e por ser
formada por diversos ambientes naturais € o local
propicio para sediar anualmente a Semana do
Meio Ambiente: Verifica-se que no més de junho o
Ndcleo Ecoldgico da Pipa - NEP realiza a Semana
do Meio Ambiente em comemoragao ao dia 05 de
junho que é considerado o dia Mundial do Meio
Ambiente. As atividades realizadas nessa semana
sdo as seguintes: gincanas; oficinas nas escolas;
trilha na Mata da Pipa; mostra de filmes; palestras
sobre o meio ambiente; visita ao Santuario
Ecoldgico de Pipa; passeio ecoldgico; plantio de
mudas; travessia de nadadores na Lagoa de
Guarairas; teatro; reproducdo de filmes
ecoldgicos; e apresentagdes culturais.

Pipa € um lugar onde se pode encontrar uma
diversidade de comidas e artesanatos, pois esta
possui um centro gastrondmico, um centro de
artesanato e de artes plasticas, além de
disponibilizar aos visitantes passeios de bugre
pelas praias e pelas trilhas ecoldgicas.

O roteiro da noite de Pipa é bastante variado e
extenso, pois sdo oferecidos aos turistas e a
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comunidade local atracdes nas diversas boates
localizadas principalmente na rua principal de Pipa,
podendo os visitantes escolher os mais variados
ritmos musicais, como o reggae, MPB, rock ' n roll,
jazz, musica eletronica, forré pé de serra, entre
outras. Encontra-se também teldo a beira mar,
onde pode-se ter espacos variados que oferecem
uma mesclagem de mdusica, arte, internet, ou
ainda boates com movimentada pista de danga e
bares com musica ao vivo, diversas bandas locais
e musica eletrénica. Verifica-se ainda que aos
domingos os turistas podem apreciar em uma casa
de show de Pipa o tipico forrd pé de serra.

Os mais variados bares e restaurantes sao
encontrados em Pipa e oferecem aos turistas e
visitantes pratos tipicos preparados com frutos do
mar (lagosta, camardo, lula, polvo, ostras) e
também com a tradicional carne do sol, podendo-
se encontrar ainda especialidades das culinarias
francesa, italiana e portuguesa. Observa-se ainda
em Pipa o Festival Gastronémico que acontece na
primeira semana do més de outubro, acontecendo
paralelamente ao festival, cursos, palestras e
shows musicais, além da degustacdo de variados
tipos de comidas.

As manifestagdes culturais que acontecem em Pipa
sdo representadas pela capoeira, zambé, dancas
folcléricas e artistas de rua. Encontram-se também
galerias de arte,
centros

centro cultural, cyber-café,
comerciais, e espacos para
exposicao de artistas e agitagao da cultura local.

outros

A Rede Pipa Sabe foi criada em novembro de
2003, na Praia da Pipa, como um projeto da
Cidade do Conhecimento em parceria com
liderangas locais. Essa ONG possui o apoio e o
patrocinio de instituicbes municipal, estadual e
federal.

3.6.4.4.4. Artesanato

O artesanato de Pipa é representado pelos
labirintos, crochés, bijuterias, trabalhos em palha,
madeira e na pintura em tecidos e telas.

Em Pipa é realizada uma Feira de Artesanato (Foto
3.29) diariamente, onde se relnem todos os
artesdos locais para expor e comercializar os
produtos, como também divulgar a cidade turistica
de Pipa para a regido e para outros paises. O
prédio onde acontece a feira de artesanato situa-
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se ao lado da praga principal de Pipa, sendo esta
praca o lugar onde acontece as diversas atracGes
artisticas do distrito.

Foto 3.29 — Feira de Artesanato Localizada no
Centro de Pipa
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3.6.4.4.5. Organizacao Social

A Organizacdo N&o-Governamental EducaPipa
possui trés anos de atividades no municipio de
Tibau do Sul e tem como objetivo levar o
conhecimento educacional, social e cultural aos
moradores do distrito de Pipa. As atividades
desenvolvidas pela ONG sdao as oficinas com
artistas, onde também sdo realizadas algumas
parcerias com projetos sociais que garantem
melhores condigdes de vida para comunidade
local. A sede da ONG é considerada um Telecentro
e localiza-se na rua principal do distrito de Pipa,
funcionando também uma biblioteca que possui
um acervo de 800 livros, internet gratuita para os
moradores, também funciona nesse mesmo prédio
a TV Pipa, onde sdo criadas as pautas dos jornais
televisivos que sdo exibidos toda semana em
praca publica gratuitamente.

O Projeto Social Afeto faz parte da ONG EducaPipa
que tem como objetivo melhorar a qualidade de
vida dos portadores de necessidades especiais
tanto dos moradores de Pipa como da regido. Esse
projeto foi apresentado a comunidade depois de
realizada a parceria com a Prefeitura Municipal de

Tibau do Sul e a ONG, onde oferecem
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acompanhamento na pratica de atividades e
disponibilizam também fisioterapia a 20 pessoas
portadoras de deficiéncias.

3.6.4.4.6. Sequranca Publica

O setor de segurancga publica do distrito de Pipa é
formado pela Policia Civil, onde a comunidade
dispde de uma Delegacia (Foto 3.30), formado por
23 policiais que trabalham durante a semana e nos
finais de semana, sendo nos finais de semana e
feriados reforgado o sistema de seguranga de Pipa
com o aumento do numero de policiais. Os
policiais possuem o apoio de um bugre e duas
motos.

Foto 3.30 — Posto da Policia Civil do
Distrito de Pipa
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Foto: Geoconsult, 2008.

3.6.4.5. Economia

A principal atividade econdémica desenvolvida no
distrito de Pipa é o turismo, de onde se volta para
o desenvolvimento de todas as outras atividades,
como a agricultura, a pesca, o comércio e o0s
Servigos.

A presenca da atividade agricola no distrito é
pequena, voltada para a producdo de subsisténcia
e pequeno volume de produgdo destinada a
comercializagdo.

A atividade restrita,
encontrada apenas na fabricacdo de produtos
alimenticios e artesanais.

secundaria € bastante
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A atividade pesqueira maritima vai gradualmente
perdendo importdncia, substituida por fungGes
comerciais de apoio ao turismo vinculado a
alimentacao, transporte e passeios,
vestimenta e A presenca de
demanda estimula alguma atividade de producao
artesanal e artistica local. A valorizagdo imobiliaria
alavanca o processo de apropriagdo e ocupagao de
terrenos, gerando conflitos decorrentes da
legitimacdo da propriedade fundiaria.

lazer,
hospedagem.

O turismo envolve principalmente a populagdo de
Pipa, onde a maioria dos domicilios conta com
pessoas envolvidas com esta atividade.

Dentre as ocupagbes vinculadas ao turismo o
atividade que se destaca
predominando na producado de trabalhos de renda
de bilro, labirinto e croché.

artesanato é a

A localidade de Pipa conta atendimento bancario
realizado através de caixa de auto-atendimento do
Banco do Brasil localizado na Galeria Falésia no
centro de Pipa.

3.6.5. Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta compreende a area de
intervengao do empreendimento que se restringe a
104,22 ha, residente
nessa area.

ndao havendo populagao

Na fazenda existe uma residéncia que hospeda os
trabalhadores responsaveis pelas atividades
incipientes da fazenda (pastagem e agricultura)
(Foto 3.31).

3.6.6. Patrimdnio Arqueolégico e Histérico

Para o diagndstico relacionado ao Patrimdnio
Arqueoldgico e Histdrico, foi realizado um estudo
coordenado pelo arquedlogo Walner Barros
Spencer da empresa Chronus Servigos e Projetos
Ltda., de modo a atender o que preconiza o Art 1°
da Portaria IPHAN N© 230/2002, para execugao de
Estudo Impacto Ambiental, com vistas a obtencdo
da Licenca Prévia - LP.

3.6.6.1. Parecer sobre as Areas
Apds pesquisas sistematicas de
metodologia descrita, ndao foi encontrado nenhum
vestigio ponto de Vvista
arqueoldgico, histérico ou antropoldgico.

campo, na

significativo  do
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Foto 3.31 — Edificagao Existente na
Fazenda Sibatima
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Foto: Geoconsult, 2008.

A regido sofreu enorme alteragdo ambiental nos
ultimos sessenta anos, em fungdo do
desmatamento ndo gerenciado. A atual area de
campo, portanto, ndo existia.

A auséncia de vestigios materiais de superficie
aumenta enormemente a probabilidade - quase a
certeza probabilistica - da érea ndo ter sido
ocupada por grupos humanos histdricos e pré-
historicos.

Diante da auséncia de materiais significativos a
compor conjuntos que identifiquem e caracterizem
o ambiente que possa ser denominado sitio
arqueologico foi descartada a utilizacdo de fichas
cadastrais do Instituto do Patrimdnio Histdrico e
Artistico Nacional - IPHAN, pois que convenciona-
se na arqueologia brasileira como passiveis de
intervencdo arqueoldgica as areas, ou patrimonios
materiais, com uma ocupacao humana
efetivamente comprovada com a anterioridade de
pelo menos cinquenta anos retroativos a data
presente.

O acima exposto permite afirmar que, no poligono
da édrea a ser afetada pelo empreendimento
proposto, ndo foram identificados bens urbanos ou
rurais, publicos ou privados, passiveis de serem
inventariados como de referéncia historica ou
cultural.
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Destarte, pode-se afirmar a ndo interferéncia ou a
existéncia de possibilidade de danos causados por
qualquer agdo construtiva na area em que vai ser
realizado o empreendimento.

3.7. ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

O zoneamento geoambiental tem como premissa o
levantamento planialtimétrico da drea do estudo, o
projeto basico do empreendimento e o
levantamento de campo para caracterizagdo
ambiental da area do empreendimento.

Através do reconhecimento da regido em que se
encontra a area de estudo, procedeu-se ao
processo de mapeamento com vistas para o
zoneamento ambiental, envolvendo o ambiente
presente com as suas respectivas unidades
geoambientais, identificadas no interior da
poligonal que delimita o terreno, de modo a
proporcionar um instrumento basico para a
definicao das formas de uso e ocupagao do solo,
tendo em vista o conhecimento geodinamico e
restricdbes de uso de cada uma destas unidades,
sempre observando a legislagdo ambiental
vigente.

Como resultado do mapeamento, elaborou-se o
Zoneamento Geoambiental e de Uso e Ocupagao
do Solo da area em estudo com as respectivas
restricbes e condicinantes ambientais. O referido
Mapa de Zoneamento Geoambiental, de Uso do
Solo e de Uso do Solo com Master Plan encontra-
se nos Anexos (Volume III), como Pranchas 07% /
08% / 09%.

Geossistema: TABULEIRO
Unidade Geoambiental.

1) Tabuleiro Costeiro (Z1).

Cobertura Residual do Barreiras, de Granulometria
Fina a Média, Arenosa, Coloragao
Esbranquicada a Avermelhada/ Tabuleiro Costeiro
com Relevo Ondulado / Associacdo Neossolo
Quartzarénico + Argissolo Vermelho-amarelo
Distréfico / Aquifero Dunas-Barreiras / Vegetacdo
Antropica Herbacea - Pastagem.

Zona de Uso Permitido (ZUP 1).

Até que se conclua o plano de manejo do Parque

Estadual da Mata da Pipa (PEMP) o licenciamento
de qualqguer empreendimento localizado na zona

Textura
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de amortecimento estard sujeito a apresentagdo
de estudo ambiental, sendo obrigatéria a oitiva do
conselho gestor do PEMP, no caso de
empreendimentos com area igual ou maior que 3
(trés) hectares (decreto n°® 19.341 / 06 - art.5°, §
10 e 20),

2) Tabuleiro Costeiro (Z2).

Cobertura Residual do Barreiras, de Granulometria
Média, Arenosa, Coloragao
Esbranquicada a Avermelhada/ Tabuleiro Costeiro
com Relevo Ondulado / Associagao Neossolo
Quartzarénico
Distréfico / Aquifero Dunas-Barreiras / Vegetacdo
Arbustiva Aberta - mangabeiras.

Zona de Uso Permitido (ZUP I1).

Até que se conclua o plano de manejo do Parque
Estadual da Mata da Pipa (PEMP) o licenciamento
de qualquer empreendimento localizado na zona
de amortecimento estard sujeito a apresentacdo
de estudo ambiental, sendo obrigatéria a oitiva do
conselho gestor do PEMP, no caso de
empreendimentos com area igual ou maior que 3
(trés) hectares (decreto n° 19.341 / 06 - art.5°, §
10 e 20),

3) Tabuleiro Costeiro (Z3).

Cobertura Residual do Barreiras, de Granulometria
Fina a Média, Textura Arenosa, Coloracdo
Esbranquicada a Avermelhada/ Tabuleiro Costeiro
com Relevo Ondulado / Associacdo Neossolo
Quartzarénico + Argissolo Vermelho-amarelo
Distréfico / Aquifero Dunas-Barreiras / Mata
Ombrofita em Estagio Avancado de
Regeneracao.

Zona de Uso Nao Permitido (ZUNP 1).

"O corte, a supressao e a exploracao da vegetacao
secundaria em estagio secundario de regeneracao
do bioma mata atlantica s6 podera ser autorizada,
em carater excepcional,
execucao de obras, atividades e projetos de
utilidade puablica." (Lei N°. 11.428/06 - art. 21,
inciso I)

4) Tabuleiro Costeiro (Z4).

Cobertura Residual do Barreiras, de Granulometria
Fina a Média, Textura Arenosa, Coloracdo
Esbranquicada a Avermelhada/ Tabuleiro Costeiro
com Relevo Ondulado / Associacdo Neossolo
Quartzarénico + Argissolo Vermelho-amarelo

Fina a Textura

+ Argissolo Vermelho-amarelo

Densa

quando necessario a
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Distrofico / Aquifero Dunas-Barreiras / Vegetagao
Antrépica - coqueiral.
Zona de Uso Permitido (ZUP I11).

Até que se conclua o plano de manejo do Parque
Estadual da Mata da Pipa (PEMP) o licenciamento
de qualquer empreendimento localizado na zona
de amortecimento estard sujeito a apresentagdo
de estudo ambiental, sendo obrigatdria a oitiva do
gestor do PEMP, no
empreendimentos com area igual ou maior que 3
(trés) hectares (decreto n® 19.341 / 06 - art.5°, §
10 e 20),

5) Tabuleiro Costeiro (Z5).

Cobertura Residual do Barreiras, de Granulometria

conselho caso de

Fina a Média, Textura Arenosa, Coloracdo
Esbranquicada a Avermelhada/ Tabuleiro Pré-
Litoraneo com Relevo Ondulado / Areias

Quartzosas Distroficas / Aquifero Dunas-Barreiras
/ Vegetacdo Antropica - Frutiferas e Culturas de
subsisténcia.

Zona de Uso Permitido (ZUP 1V).

Até que se conclua o plano de manejo do Parque
Estadual da Mata da Pipa (PEMP) o licenciamento
de qualquer empreendimento localizado na zona
de amortecimento estard sujeito a apresentagdo
de estudo ambiental, sendo obrigatdria a oitiva do
conselho gestor do PEMP, no «caso de
empreendimentos com area igual ou maior que 3
(trés) hectares (decreto n® 19.341 / 06 - art.5°, §
10 e 20),

6) Tabuleiro Costeiro (Z6).

Cobertura Residual do Barreiras, de Granulometria

Fina a Média, Textura Arenosa, Coloracdo
Esbranquicada a Avermelhada/ Tabuleiro Pré-
Litordneo com Relevo Ondulado / Areias

Quartzosas Distréficas / Aquifero Dunas-Barreiras
/ Vegetagdo Antropica - Frutiferas e Culturas de
subsisténcia.

Zona de Uso Permitido (ZUP V).

Até que se conclua o plano de manejo do Parque
Estadual da Mata da Pipa (PEMP) o licenciamento
de qualquer empreendimento localizado na zona
de amortecimento estard sujeito a apresentacao
de estudo ambiental, sendo obrigatdria a oitiva do
conselho gestor do PEMP, no <caso de
empreendimentos com area igual ou maior que 3
(trés) hectares (decreto n® 19.341 / 06 - art.5°, §
10 e 20),
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7) Planicie Fluvial (Z7).

Sedimentos collvio-aluviais / Planicie Fluvial -
alagadico / Neossolo Fluvico / Aquifero Barreiras /
Vegetacdo Antrdpica - Culturas de subsisténcia.

Zona de Uso Permitido com Restricdo (ZUPR).

Até que se conclua o plano de manejo do Parque
Estadual da Mata da Pipa (PEMP) o licenciamento
de qualquer empreendimento localizado na zona
de amortecimento estard sujeito a apresentagdo
de estudo ambiental, sendo obrigatdria a oitiva do
conselho gestor do PEMP, no
empreendimentos com area igual ou maior que 3
(trés) hectares (decreto n® 19.341 / 06 - art.5°, §
10 e 20), para
edificacdo, antes de tomadas as providéncias para
assegurar o escoamento das aguas.

8) Planicie Fluvial (Z8).

caso de

Alagadico ndo aconselhavel

Sedimentos aluviais, arenosos / Planicie fluvial /

Neossolo Flavico / Escoamento superficial /
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Vegetacdo ribeirinha com influéncia antrépica -
bananeiras.

Zona de Uso N&o Permitido (ZUNP I1).

Respeitar as Areas de Preservacao Permanente
(APP) - faixa marginal de 30m do curso d'agua e
50m da nascente (Lei Federal N°. 4.771/65 e
resolugdo CONAMA N°. 303/02).

Zona de Uso Permitido (ZUP VI).

Até que se conclua o plano de manejo do Parque
Estadual da Mata da Pipa (PEMP) o licenciamento
de qualquer empreendimento localizado na zona
de amortecimento estara sujeito a apresentagdo
de estudo ambiental, sendo obrigatéria a oitiva do
conselho gestor do PEMP, no caso de
empreendimentos com area igual ou maior que 3
(trés) hectares (decreto n°® 19.341 / 06 - art.5°, §
10 e 20),
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